VERSATILITY = UNMATCHED 


by any other 


micro-computer 
system 





E ODER ams ` Le 


COMPUTERS TAPE SYSTEMS MEMORY - АК, 8K, 16K & 32K 
TERMINALS DISK SYSTEMS PROGRAMMABLE REAL TIME CLOCK 
PRINTERS GRAPHICS CALCULATOR INTERFACE 
SOFTWARE PROM PROGRAMMER 


A - D CONVERTER 





NOW AVAILABLE IN BOTH KIT AND ASSEMBLED FORM. 


т Г Gi MRLectronics bw. 








The very first computershop in Holland. 
Ee Delft (Zuid) tel. 015-569268' 
Geopend dinsdag t/m zaterdag van 9.00-13.00 uur 











Ir. J. L. Leistra 
P. Sorber 


Steve Braidwood 
Denis Jacob 
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Speciale onderwerpen +++ 


CBM.PET., Computersysteem onder de loep 
Electronica in de landmeetkunde 
Ontwerpen van microcomputers deel 6 
Op-amps deel 2 

Het coderen van weerstanden . 

Digitale electronica deel 4... 

Technische tips 


“Projekten еееееееееееееееее 


Frekwentie verschuiver. 
Gas monitor 


Niege, • • • • ооо ооо 


Handelsnieuws .. 
Nieuws allerlei. 
20e Firato 


Onore assen dieen sd ee 


Boekennieuws 
Onderdelenservice 

Data Sheet 

Printservice .... 
ETl-september voorbericht 


Speciale aanbiedingen.» 


ETl-printset 


ue zijn internationaal bescher d 
ke toestemming van ETI ver 











































UIT ONZE 
COMPUSHOP! 


LA KA ERA 


UIT DE BOER’S COMPUSHOP: 


e Binnengekomen op de eerste plaats met stip de plaat met 
een SC/MP programma op ESS label. Bel even voor andere 
informatie 

e Bouwpakketten voor het SC/MP-microprocessor svsteem 
van National 
SC/MP 

SC/MP (9846) 
RAN I/O (9846-1) 
CPU kaart (9851) 389, 
Uitbreidingsprint (9863) 247,30 


f 115, 
f 
f 
f 
HEX VO (9893) f 289,20 
d 
f 
f 


139,— 


4k RAM kaart (9885) 524,65 
Cassette-interface (9905) 69, 
Voeding (9906) SA 


e MICROPROCESSOR KIM 


КІМІ BASISSET f 931, 
KIM HANDBOEKEN Tod 
KIM PROGRAMMABOEK f 35, 
BEM-1 2k bytes RAM f- 385;- 
ВЕМ-2 4k bytes RAM f 1056, — 
BEM-3 8k bytes RAM f 1765, — 
BEM-4 4k bytes COMBI f 489,75 
BEM-5 8kx8 bit EPROM 

(zonder EPROM's) f 442,50 
BEM-BUS-EB 1A f 219,— 


e steeds de nieuwste boeken over microprocessors іп voor- 
raad (ook buitenlandse uitgaven) 

e AMICOS (met 56800) wordt door ons uit voorraad geleverd! 
MAIN-COS CENTRALE VERWERKINGSEENIICID CON 
COS BINAIR OPERATOR CONSOLE 
STARTSET MAINCOS + CONCOS 








f 985, 
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DE PET is er 


PET = Personal. Electronic transacter. 

De PET is een tafelcomputer-systeem (basic-exten- 
ded). Software: 

14 k bytes ROM waarin: 

8 k bytes basic-interpreter 

4 k bytes operatie systeem 
1 k bytes test routine 
1 k bytes monitor voor machinetaal 


Ingebouwd: een 8 k bytes werkgeheugen (RAM) uitbreidbaar 
tot 32 k via bus. 

Toetsenbord: 73 toetsen met 64 ASC II tekens еп met om- 
schakeling naar grafische tekens letters upper en lower case. 
Beeldscherm: 23 cm zwart-wit met hoog oplossend vermo- 
gen. 40 tekens per lijn - 25 lijnen (dus 1000 tekens in 8x8 
matrix). Negatief drukken mogelijk. Vol beweegbare (en evt 
te programmeren) cursor 

Ingebouwde cassetteresorder. Normale cassettes bruikbaar 
Gedeeltelijk soft-ware gestuurd 

Interfacing: via 8 bits parallel in- en uitgang én tweede 
cassette aansluiting én IEEE 4888 IEC-bus. Binnenkort lever- 
bare toebehoren 

e Printer voor 40-80 tekens (naar keuze) 

e Floppy disk 

e 2e cassetterecorder 

e Geheugen uitbreiding 

e Modem 

e Software 

Prijs: f 3481 — incl. 18% BTW 

Levering: uit voorraad 

Nog meer gegevens? Bel even! 






























RAM-COS 2k BYTE GEHEUGEN f 330, 
CON-BUS BUSPRINT f 159;- 
PIA-COS 16 BIT PARALLEL HO f 195 
SER-COS A-SYNCHRONE 

SERIAL I/O F0 


HARDWARE AMICOS UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


AANBIEDING: 


Kompleet systeem 
bestaande uit 
CPU kaart 
Uitbreiding 


Hex UO 

4k RAM kaart 

Voeding 

Cassette interface 

Elbug eproms 

Totaal 

SC/MP applicationshandboek 
SC/MP prog. + assembler boek 


f 1499, 
f 27,50 
/ 24,95 


De Boer elektronika nu ook voortaan bereikbaar per telex. 


Telexnummer 59307 dboer nl. 


lets bestellen? Bel 040-448229 en vraag naar de afdeling 
postorders. Alle verdere informatie op 040-448229 door Wil Arts. 







Bestelwijze: 


Onder rembours (met f 6,30 extra kosten) of bij vooruitbetaling 
met f 5,60 verzendkosten op girorek. 2155669 of op A.B.N., Wal 


Eindhoven nr. 52.72.38.104. 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven. Tel. 040-448229. 
Generaal Coenderslaan 45 Eindhoven. Tel. 040-436445. 







de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41, 5611 JS Eindhoven 
Nederland, tel. 040-448229, telex 59307 








NEDERLAND 
ET OP 


UW SAECK 2 


De electronische 
revolutie is begonnen 


Grote werkloosheid, stagnerende economie, tegenvallende 
export, inflatie en noem maar op. Normaal gesproken geen 
onderwerp voor ETI, doch gezien onze ervaringen en naar 
aanleiding van diverse gesprekken met collegae van de pers, 
internationaal, fabrikanten en vooraanstaande electronica ont- 
werpers willen wij, ETI, een waarschuwing laten horen 
Heren Politici, Vakbondsbestuurders, Directeuren, Leidingge- 
venden etc. weet u dat na de ‘industriële revolutie’, die een 
kleine eeuw heeft geduurd, wij thans met de ELECTRONI- 
SCHE REVOLUTIE bezig zijn? En realiseert u zich voldoende 
de consequenties hiervan? Weet u dat een groot deel van de 
werkloosheid een gevolg is van deze electronica revolutie en 
dat binnen 10 jaren een nog grotere werkloosheid te wachten 
staat indien niet thans reeds de nodige stappen worden onder- 
nomen? 


Hulp aan textielbedrijven, aan metaalbedrijven, scheepswer- 
ven enz. zijn slechts tijdelijke maatregelen die het probleem op 
de lange duur niet oplossen. Alle handelingen, door mensen- 
handen regelmatig verricht kunnen en zullen door de electroni- 
ca efficiënter, goedkoper, nauwkeuriger en regelmatiger kun- 
nen worden verricht. Om ditte ‘programmeren’ zal geen kinder- 
werk, doch CAMERAWERK worden. Eén videocamera welke 
gedurende een enkel uur de arbeidsverrichtingen opneemt zal 
een machine met een electronisch geheugen programmeren; 
het zal dan in staat zijn al de menselijke onvolkomenheden te 
analyseren, te rationaliseren en te verbeteren en zal veel 
handenarbeid volkomen overbodig maken. 

In nog geen twee jaren tijd heeft er zich op de electronische 
markt een zo grote ommekeer voltrokken dat zij, die hier inzicht 
in hebben werkelijk met verbijstering de verdere ontwikkelin- 
gen volgen. Verdere ontwikkelingen met grote en verstrekken- 
de consequenties, OOK en zeker niet in de laatste plaats 
SOCIALE CONSEQUENTIES. Arbeidsplaatsen overeenkom- 
sten? Als een geprogrammeerde machine het werk van 50 of 
van 100 personen sneller, beter doet? En wat als het buitenland, 
Japan, Amerika, of Duitsland WEL tot deze electronische 
‘mechanisatie’ oftewel 'electronificatie' overgaat? Waar blijft 
dan onze concurrentiepositie? Daar moet Nederland het toch 
van hebben? Wij hebben immers geen grondstoffen? Deze 
electronische revolutie is nog veel minder tegen te gaan laat 
staan te stoppen dan destijds de industriële revolutie. Reeds nu 
koopt u voor enkele duizenden guldens boekhoudcomputers 
die vele administratieve krachten overbodig maken. Onder- 
houdsmonteurs wordt de weg gewezen door een ingevoerd 
programma. Veel voorkomende handelingen worden door mi- 
croprocessor-bestuurde machines overgenomen. Mechanica 
wordt op tal van plaatsen vervangen door elektronica. 
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Wat heeft dit alles te betekenen voor de toekomst? Onze jeugd? 
Onze koopkracht? In de eerste plaats zouden wij willen pleiten 
voor een bezinning op hetgeen de electronische revolutie voor 
het huidige opleidingssysteem in Nederland betekent. De 
opleidingen op diverse scholen sluit nu al niet overal meer aan 
op dat wat door het bedrijfsleven wordt verlangd. Veel school- 
verlaters zijn beladen met verouderde stof. De wiskunde zal 
aanpassing behoeven zeker als we zien dat de electronische 
revolutie nauw samen gaat met ‘logica’. Het talenpakket zal 
aangepast dienen te worden aan de spraaktaal van de program- 
meurs. De programmeertalen schijnen meer internationaal te 
zijn dan Esperanto. In Japan, Duitsland, Frankrijk, Amerika, 
Scandinavië en ja, ook in Nederland is dit een soort Engels. De 
HAVO-, MAVO- en vele andere schoolverlaters in Nederland 
zullen zowel met logica, Boolean algebra, BASIC en met nog zo 
veel meer aanverwante dingen te maken krijgen. 


En wat heeft deze electronische revolutie te betekenen voorde 
koopkracht? Misschien, heel misschien een vergroting van de 
koopkracht doordat veel nieuwe apparatuur op de markt zal 
kunnen verschijnen. KUNNEN, omdat hiervoor nodig zal zijn 
dat het stuur van de ontwikkelingshulp in eigen land wordt 
bijgedraaid. NIET alleen hulp aan bedrijven in nood doch zeker 
in niet mindere mate een krachtenbundeling EN financiële 
steun aan ONTWIKKELING EN RESEARCH. Dit wordt thans in 
de meeste gevallen nog door de bedrijven zelf verzorgd met 
eigen middelen en met EIGEN RISICO. De electronica heeft 
thans reeds het stadium bereikt dat grote, nog ongekende 
mogelijkheden inherent aanwezig zijn, doch dat de financiële 
middelen bij tal van bedrijven ontbreken, en de nodige experts 
om deze mogelijkheden in nieuwe producten om te zetten. 
NIEUWE PRODUCTEN die voor de markt interessant genoeg 
zijn om door het grote publiek te worden gekocht. Daar waar 
KOOPKRACHT aanwezig is en blijft, past de economie zich 
aan en neemt de EXPORT toe. Het verschil met de jaren dertig 
is duidelijk waarneembaar; doordat de man toen geen geld had 
ontbrak de koopkracht. Heden ten dage dragen de werkenden 
bij, door het betalen van niet geringe sociale premies, aan de 
koopkracht van de niet-werkenden, ook wel eens 'arbeids- 
reserve’ genoemd. Zolang als er nieuwe producten zullen 
komen die graag gekocht worden en welke de export bevorde- 
ren zullen wij deze ELECTRONISCHE REVOLUTIE de baas 
kunnen blijven. De gevolgen zullen echter ongekend hevig zijn. 
NEDERLAND LET OP UW SAECK! Wijzig uw opleidingssys- 
teem en investeer meer in onderzoek! 


REDACTIE ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. 


















HANDELSNIEUWS 





TWEEPOLIGE 'STOMME' 
SCHAKELAAR 


Om te voorkomen, dat bij de kanaal- 
omschakeling van een stereo-radio- 
ontvanger omschakelgeluiden in de 
aangesloten luidsprekers te horen 
zijn, worden al sinds geruime tijd 
'stomme' schakelaars gebruikt. 

Als variant op de standaarduitvoe- 
ring ontwikkelde Rudolf Schadow 
GmbH nu voor toepassing in stereo- 
toestellen een tweepolige stomme 
schakelaar. Deze wordt net als een 
gewone omschakelaar als bouw- 
steen op het chassis gemonteerd. 
Het contactsysteem kan -afhankelijk 
van de lay-out van de gedrukte be- 
dradingskaart - worden gebruikt als 
enkel- of dubbelpolige schakelaar. 
De aansluitingen kunnen worden ge- 
maakt op soldeerogen aan de boven- 
zijde van de schakelaar of komen tot 
stand als de pennen aan de onderzij- 
de in de voorgeboorde bedradings- 
sporen worden gestoken. 

De voordelen van de nieuwe stomme 
schakelaar zijn: 

— hogere overbrengingsverhouding 
van het schakelmechanisme 

— voorzien van een bladveertje, 
waardoor extra justering bij de mon- 
tage niet nodig is 

— dubbele contacten 

— lichte bediening 

De tweepolige stomme schakelaar 
betekent een nieuwe stap naar meer 
stereo-luistergenot voor radioluiste- 
raars. 

Rudolf Schadow GmbH maakt sinds 
drie jaar deel uit van ITT Compo- 
nents Group Europe, die in ons land 
vertegenwoordigd wordt door ITT 
Standard Nederland, Postbus 118, te 
Rijswijk (Z.H.). 


KOELRAD 
INTRODUCEERT 
NORDMENDE 
VIDEOCASSETTE- 
RECORDER 


In juni introduceerde Koelrad, als 
importeur van NordMende, de nieu- 
we NordMende videocassetterecor- 
der: Spectra Video-vision VHS. Deze 
videorecorder is volgens het VHS 
systeem gebouwd en hij biedt de 
gebruikers tal van mogelijkheden om 
met het huiskamer-televisietoestel 
méér te doen dan voorheen. 


Mogelijkheden 

De videorecorder biedt de gebruiker 
tal van mogelijkheden. Hij kan het 
programma opnemen, waarnaar hij 
kijkt. Maar ook het programma waar- 
naar hij juist niet kijkt. Door de 24 uur 
vooraf programmeerbare schakel 
klok kan dat ook gebeuren op een 
moment dat de video-bezitter niet 
thuis is, of slaapt. De cassette kan 
steeds opnieuw worden gebruikt 
voor het opnemen en weergeven van 
programma's of eigen opnamen 
d.m.v. een videokamera. Een opval- 
lend snufje van de NordMende VHS- 
recorder is de mogelijkheid van "Ай 
dio Dubbing’, waarbij het beeld op de 
band blijft staan, maar alleen (nieuw) 
geluid wordt opgespeeld. Dat is niet 
alleen leuk voor amateur-videofil- 
mers, maar ook voor beroepsgebrui- 
kers, die bijvoorbeeld een voorlich- 
tingsvideobandje na overschrijving 
op meerdere banden in verschillende 
talen kunnen uitvoeren. 


Tòch Duits 
De VHS-recorders van NordMende 





zijn gekoncepieerd en geproduceerd 
in Japan. De vormgeving echter, 
wijkt belangrijk af van andere merken 
die voor VHS hebben gekozen. Nord- 
Mende heeft als enige een afwijkend 
design, dat is afgestemd op de be- 
kende Spectra-lijn die we bij kleuren- 
televisies kennen. Ook al worden de 
recorders in Japan geproduceerd; ze 
worden alle in Bremen uitgepakt, 
urenlang getest en na goedkeuring 
weer ingepakt en verstuurd. Zij krij- 
gen alle de Duitse kwaliteitsgarantie 
van NordMende. lets waaraan de 
fabriek die zo'n voorname rol speelt 
in het kleurentelevisiegebeuren veel 
belang hecht. 


Banden 

NordMende levert naast de recorders 
ook cassettebanden. In speelduur 
variërend van een half tot З uur. De 
prijzen van de cassettes lopen, af- 
hankelijk van de speelduur, uiteen 
van f 33, 45 en 55 tot 65 gulden. Een 
band heeft een lange levensduur. Hij 
kan namelijk zo'n 500 keer worden 
‘doorgedraaid’. De recorder van 
NordMende heeft een geadviseerde 
brutoprijs van f 3.295, — en een bin- 
dend voorgeschreven minimum go- 
ing-prijs van f 2.995, —. Gezien het 
grote vraagoverschot in de markt, 
verwacht Koelrad de eerste maanden 
daaraan niet te kunnen voldoen. Op 
de Firato zal de NordMende VHS- 
recorder grootscheeps aan het pu- 
bliek worden gepresenteerd. Daarbij 
zal er voor geïnteresseerden alle ge- 
legenheid zijn om het apparaat op 
zijn mogelijkheden uit te proberen. 


Technische bijzonderheden 

Het VHS-systeem wordt o.m. geken- 
merkt door het uiterst eenvoudige 
bandinlegsysteem. Dit maakt niet 
alleen de kans op mechanische sto- 
ringen veel kleiner, maar ook de 
bandinleg geschiedt daardoor snel- 
ler; in 2 sekonden. Het inlegsysteem 
heeft ook minder ruimte nodig dan 
het U-formaat inlegsysteem, dat bij 
Betamax en VCR wordt toegepast. 
De kast van de NordMende-recorder 
heeft dan ook bescheiden dimensies: 
451 x 147 x 337 mm. Een aardig 
gegeven van VHS is ook het band- 
transport bij versneld vooruit- en te- 
rugspoelen. Dit gebeurt namelijk in 
de cassette en niet langs de video- 
koptrommel. Dit is belangrijk in ver- 
band met bandslijtage en de nood- 
zaak tot reinigen van o.m. de kop- 
trommel. Bij het afspelen blijkt het 
bandtransport uiterst stabiel. Men 
kan de recorder rustig schudden en 
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kantelen; op het scherm is hiervan 
geen enkel effekt te zien. Een laatste 
feature dat het vermelden waard is, is 
de koptrommelverwarming, waar- 
door kondensvorming - die de band 


ernstig zou kunnen beschadigen - 
onder alle omstandigheden wordt 
voorkomen. 
Koelrad bv, Amstelveen. Telefoon 
020-451655. 








MINI 
FREQUENTIETELLER 


Miniprijs en Mini afmetingen 92 x 83 x 
23 mm zijn de in het oog springende 
eigenschappen van deze Frequentie- 
teller, welke door Sevanco Neder- 
land B.V. op de markt gebracht 
wordt. 

De ingangsgevoeligheid ligt tussen 
20 mV en 20 V r.m.s. Naast het regi- 
streren van normale frequenties kan 
men radiofrequenties met een mid- 
denfrequentie van 455 kHz van LG, 
MG en KG meten en kan als nauw- 
keurige frequentie indicatie (5 digits) 
voor zenders en ontvangers dienst 
doen. Het meetbereik van Model 
ҒС5М loopt van 1 kHz tot 54 MHz. 
Model FC2B (1 kHz tot 250 MHz) en 
FC2C (1kHz tot 500 kHz) zijn in voor- 
bereiding. Oscillatie frequentie 10 
MHz (+ 0,0005%). 

Benodigde voeding 5 of 12 V DC 
SEVACO Nederland BV, Aalsterweg 
72, 5615 CH Eindhoven, tel. 040- 
119154. 


IRE EET ER 
IC-CLIPTESTER 


Dit apparaat is speciaal ontwikkeld 
voor het snel uitlezen van de voor- 
waarden aanwezig op een digitale IC. 
Naast de 16 LED's indicatie kunt u 
naar wens, op de stekerbussen, ieder 
gewenst registratie apparaat aanslui- 
ten (zoals o.a. een oscilloscoop). 
Omdat de IC-Cliptester over een ei- 
gen voeding beschikt, wordt het te 
meten object niet belast. 
Technische gegevens: Primair 220 V 
50 Hz (Sec. 15 V DC). Ingangsimpe- 
dantie 8,2 MQ. Max. ingangsspan- 
ning 50 V. 

SEVACO Nederland BV, Aalsterweg 
72, 5615 CH, Eindhoven, tel. 040- 
119154. 


Syntovox 221 is een 20 kanaals voco- 
der-systeem waarmee bepaalde ei- 
genschappen van een geluidsbron 
kunnen worden overgedragen op 
een andere geluidsbron met behoud 
van de karakteristieke klankkleur 
daarvan. 

De funktie van de vocoder, die oor- 
spronkelijk werd ontwikkeld voor te- 
lecommunicatieve doeleinden, is het 
analyseren en synthetiseren van 
spraak. Door de talloze mogelijkhe- 
den echter die de vocoder biedt als 
processor van klankmateriaal in het 
algemeen, zal deze, naast de te ver- 
wachten toepassing van digitale 
technieken, in belangrijke mate het 
gezicht bepalen van het totale audi- 
ogebeuren in de jaren tachtig. 
Syntovox 221 is bijna anderhalf jaar 
het researchprojekt geweest van het 
ontwikkelingsteam van Synton Elec- 
tronics. Naast de technische kwaliteit 
die in het researchprogramma cen- 
traal stond, kreeg ook de reprodu- 
ceerbaarheid van Syntovox 221 zeer 
veel aandacht, teneinde een optimale 


8 DIGIT 
ALPHANUMERIEK 
DISPLAY VAN 
MONSANTO 


Specifiek voor toepassing in micro- 
processor en terminal systemen 
heeft Monsanto een 8 digit alphanu- 
meriek LED display, type MAN 2815, 
geïntroduceerd. leder digit van dit 
display heeft een hoogte van 3,43 mm 
en bestaat uit 14 segmenten in de z.g. 
Britse vlag configuratie, welke verge- 
lijkbaar is met de bekende gasdis- 
charge displays. Door deze configu- 
ratie kunnen, naast alle cijfers en 
letters van het alfabet, een groot aan- 
tal symbolen weergegeven, worden. 
De digit worden gemultiplext aange- 
stuurd waardoor de behuizing be- 
perkt blijft tot ееп 24 pens D.I.P., 
terwijl de displays onderling end- 
stackable zijn. Het stroomverbruik 
van de MAN 2815 is laag: voor aan- 
sturing heeft men voldoende aan 
0,5 тА of 1 mW per segment. De 
lichtsterkte per segment bedraagt 
minimaal 60 microcandela (typical 
100 microcandela) bij een teststroom 
van 2,5 mA. 

TECHMATION ELECTRONICS B.V, 
postbus 7713, 1117 ZL Schiphol- 
Oost; telefoon: 020-470141. 


prijs/prestatie-verhouding te kunnen 
realiseren. 

Het door Synton Electronics ontwik- 
kelde precisie analyse- en synthese- 
systeem maakt Syntovox 221 tot de 
meest verstaanbare en geloofwaardi- 
ge vocoder. De uitgebreide bestu- 
rings- еп programmeereenheden 
maken Syntovox 221 tot een veelzij- 
dige vocoder. 

Synton Electronics B.V., Breukelen, 
tel. 03462-3499/3432. 
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SPAANSE FABRIEK 
VOOR ITT- 
FERRIETPRODUKTEN 
VOLLEDIG IN BEDRIJF 


De nieuwe Spaanse fabriek van ITT 
Components Group Europe te Tole- 
do is nu volledig in bedrijf en produ- 
ceert jaarlijks zeven miljoen ferriet- 
kernen van verschillende typen, 
waaronder professionele typen voor 
de telecommunicatie-industrie. 

ITT's Spaanse dochteronderneming 
SESA vervaardigt al sinds 1958 fer- 
rietprodukten. In 1967 besloot ITT de 
capaciteit van de Spaanse produktie 
van ferrieten op te voeren om in de 





BIJNA 80.000 
TECHNISCHE 
HOBBYISTEN OP 
TECHNIEK IN VRIJE TĲD 


Tijdens de afgelopen paasdagen 
hebben bijna 80.000 hobbyisten de 
grootste technische hobby-manifes- 
tatie, die ooit in ons land werd gehou- 
den, bezocht. 

De Irenehal уап de Jaarbeurs te 
Utrecht bood een gevarieerd pro- 
gramma op het gebied van MODEL- 
BOUW zoals vliegtuigen, helicop- 
ters, schepen, treinen, stoommachi- 
nes, stoomlokomotieven, stoomwal- 
sen; auto's, motoren. De hobbyisten 
in de ELECTRONICA SECTOR von- 
den hier een selektie uit R.C. appara- 
tuur en onderdelen, experimenteer- 
dozen, zend- en ontvangapparatuur 
voor radio- en tv-amateurs. De ME- 
TEOROLOGIE was vertegenwoor- 
digd met apparatuur voor windrich- 
ting en -snelheid, de luchtdruk en de 
neerslag. De groep FILM en FOTO 
was vertegenwoordigd met opname- 






NIEUWS ALLERLEI 


pas te blijven met de toenemende 
behoefte in andere ІТТ-опдегпетіп- 
gen die aktief zijn op de telecommu- 
nicatiemarkt, alsook met de grote 
vraag naar deze produkten van der- 
den. 


Door speurwerk- en ontwikkelingsaf- 
delingen van de ITT-ondernemingen 
STC (U.K.), SEL (Brd) en LCT (F) 
werd een gemeenschappelijk ont- 
wikkelingsprogramma opgesteld, 
dat resulteerde in belangrijke verbe- 
teringen van de metallurgische en 
produktietechnologie, welke aan de 
Spaanse ferrietfabriek kon worden 
overgedragen. 


apparatuur en donkere kamer-appa- 
ratuur. Last but not least was er de 
STICHTING DE JONGE ONDER- 
ZOEKERS om de wetenschap toe- 
gankelijk te maken voor de niet-we- 
tenschappers. 

Aan deze beurs hebben 30 verenigin 
gen deelgenomen, gecompleteerd 
met 30 commerciéle inzendingen 
Het stoomwezen trok de grootste 
belangstelling gevolgd door de ra- 
diografisch bestuurde miniatuur 
schepen en -auto’s. De STICHTING 
DE JONGE ONDERZOEKERS kon 
zich ook verheugen in een groot aän- 
tal geïnteresseerde bezoekers 

De deelnemers aan deze beurs waren 
zeer enthousiast over de enorme be- 
langstelling van de zijde van het pu- 
bliek. 

De bezoekers waren vol lof over de 
gezamenlijke inspanning van de ver- 
enigingen, de handel en de Jaar- 
beurs. 

Men was unaniem van mening, dat dit 
uitstekende initiatief voor een spoe- 
dige herhaling vatbaar is. 





KABELTELEVISIENET 
VOOR WENEN 


De Oostenrijkse hoofdstad Wenen 
krijgt de beschikking over een kabel- 
televisienet met een capaciteit van 
450.000 aansluitingen, dat het moge- 
lijk maakt om 18 televisieprogram- 
ma's en 12 FM-radioprogramma's 
door te geven. 

Dit project zal worden uitgevoerd 
door de Telekabel Fernseh Vertriebs- 
gesellschaft Wien, een maatschappij, 
waarin de gemeente Wenen via de 
KTV Gesellschaft Wien en Philips 
Oostenrijk via de Breitband Kommu- 
nikations Gesellschaft deelnemen. 
EPE LTE 


NTC-WEERSTANDEN 
VOOR HET 
BESCHERMEN VAN 
MOTOREN EN 
MACHINES 


Elektrische leidingen werden tot dus- 
verre veelal thermisch bewaakt door 
middel van PTC-weerstanden. Ter 
bescherming van motoren en machi- 
nes levert Siemens nu ook een NTC- 
weerstand (K 227), die dank zij een 
kunststofomhulling мап Kynar- 
krimpkous klaar is voor inbouw. In 
tegenstelling tot PTC-weerstanden 
biedt deze NTC-weerstand het voor- 
deel, dat de nominale aanspreektem- 
peratuur voor het uitschakelen vrij 
kan worden gekozen. Dit is in het 
bijzonder van belang in gevallen 
waarbij de bedrijfsomstandigheden 
en de bedrijfstemperaturen sterk 
kunnen wisselen. De nieuwe NTC- 
weerstanden zijn momenteel in twee 
typen leverbaar, t.w. іп 1,8 en 10 КО. 


TOETSENBORD MET 12 
SCHIJFTOETSEN 


Nieuw van Jeanrenaud, deel uitma- 
kend van de Franse tak van ITT 
Components Group Europe, is de 
KDP 12: een twaalfdelig toetsen- 
bordje, dat slechts 5,3 mm dik is. De 
indrukdiepte van de toetsen is min- 


der dan één millimeter, dankzij toe- 
passing van het schijfcontactprinci- 
pe, dat door Jeanrenaud werd ont- 
wikkeld. Het schakelmechanisme is 
ook onder druk en in industriële mi- 


lieus waterdicht. Opmerkelijk is de 
uiterst korte kaatstijd van dit type 


contact (minder dan 0,1 ms) gedu- 
rende de gehele levensduur van meer 
dan 10 miljoen schakelacties. 


ITT Standard Nederland, Postbus 
118 te Rijswijk (Z-H). Tel. 070- 
949305. 
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STUUR UW NIEUWS AAN REDAKTIE ETI POSTBUS 93 - BILTHOVEN 


AUTOMATISCHE 
TELEFOONNUMMER- 
KIEZER 


Met deze kit kan u digitaal uw num- 
mers op het toetsenbord kiezen, ze 
automatisch laten herhalen en volle- 
dig automatisch nummers kiezen die 
in de geheugens zijn opgeslagen. Er 
bestaan 2 versies, die in principe 
identiek zijn met uitzondering van de 
geheugencapaciteit. De kleine kan 
acht abonneenummers stockeren en 
de grote 32. Het verbinden met een 
telefoontoestel is heel simpel en vei- 
lig, omdat het schakelen gebeurt via 
een relais. Verder kan u door plaat- 
sing van een geheime schakelaar 
beletten dat er meer dan 8 nummers 
kunnen gekozen worden, zodat het 
onmogelijk wordt, buiten de zone te 
bellen. Een abonneenummer kan 
maximaal bestaan uit 16 cijfers. Dit is 
voldoende om waar ook ter wereld te 
bellen, verder kan u ook wachtpulsen 
inprogrammeren voor een nationale 
of internationale wachttoon. Deze 
kits worden met behuizing, trafo, enz. 
geleverd zodat u een fraai compleet 
toestel verkrijgt. Naast de toetsen is 


er plaats voorzien om de naam van de 
abonnee te schrijven. Wil men een 
abonnee kiezen, dan drukt men sim- 
pelweg op de toets naast de naam. 
Valt de stroom weg, dan schakelt het 
toestel automatisch over op batte- 
rijen zodat de тетогу'ѕ voortdurend 
onder spanning blijven. Deze kit 
wordt compleet geleverd met trafo, 
enz. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Voeding: 

220 V noodvoeding ingebouwde dro- 
ge batterijen (niet meegeleverd). 
Technologie: 

P-MOS. 

Behuizing: Aluminiumplaat met epo- 
xy-coating gelakt hout en/of plexi- 
glas. 

MOEILIJKHEIDSGRAAD: 3. 

KIT NUMMER: 

1710 met mogelijkheid tot stockeren 
van 8 abonneenummers. 

KIT NUMMER: 

1675 met mogelijkheid tot stockeren 
van 32 abonneenummers. 

ETS. VELLEMAN PVBA PRINS AL- 
BERTSTRAAT 116 B-9110 ST. 
AMANDSBERG. 





WITMER 
LABORATORIUM- 
VOEDINGEN 


Het fabrikage-programma omvat la- 
boratorium-voedingen, al dan niet 
voorzien van spannings-/stroomindi- 
catie. Zij zijn alle beveiligd tegen 
overbelasting, zijn voorzien van in- of 
externe instelling van spanning- en 
stroombegrenzing, waaronder types 
voorzien van grove en fijne instelling 
(tenturn-potentiometer) еп O-punt 
voor zowel positieve als negatieve 
spanning tegen aarde. Verder omvat 
dit uitgebreide programma: hoog- 
spanningsvoedingen met digitale of 
analoge spanningsindicatie, een 
voeding voor XENON hogedruklam- 
pen (voorzien van urenteller), wissel- 
stroomvoedingen met spanning-/ 
stroomindicatie (uitgang galvanisch 
gescheiden van het net) en voedin- 
gen in een behuizing, waarbij - zon- 
der externe hulpmiddelen - deze in 
serie, dan wel parallel zijn te schake- 
len, Inbouw- en opbouwmodellen 
zijn standaard in het fabrikagepro- 
gramma opgenomen. Kortom: een 
uitgebreid programma voedingen 
van hoge kwaliteit tegen gunstige 
prijzen. Voor dokumentatie kunt u 
zich wenden tot 

Blessing-Etra B.V. Groenendaal 217- 
221 3011 ST Rotterdam of Postbus 
22019 3003 DA Rotterdam. 








KUNSTSTOF ISOLEERT 
DE ZIJKANT VAN 
CONDENSATOR 


Granulaat zorgt voor een bescher- 
mende laag. 

De vierkante lagencondensatoren 
met zijdelings aangebrachte aan- 
sluitdraden voorziet Siemens nu van 
een zijdelings beschermende laag 
van kunststof, die de tot nu toe blan- 
ke contactvlakken volledig isoleert. 
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Wederzijdse kortsluiting van com- 
ponenten op o.a. printen is daardoor 
vrijwel uitgesloten. 

Bij de fabricage worden gemetalli- 
seerde en niet geleidende folies over 
elkaar op een groot wiel gewikkeld, 
zijdelings gecontacteerd en na het 
afnemen van het wiel in stukken ver- 
deeld, waarbij de lengte de capaciteit 
bepaalt. Al meer dan tien jaar ont- 
staan zo bij Siemens de MKM-lagen- 
condensatoren, waarbij folies van 
polycarbonaat het diëlektricum vor- 
men. 


Recentelijk ging men ertoe over poly- 
ester (polyethyleentereftalaat) te ge- 
bruiken in plaats van polycarbonaat. 
Dit materiaal is als diëlektricum ge- 
schikt om de mechanische, chemi- 
sche en thermische eigenschappen 
te verbeteren. Hiermee voldoen de 
lagencondensatoren aan de hogere 
eisen, zoals die gesteld worden voor 
radar- en navigatie-apparatuur en 
voor fotoflitsapparaten en auto's. Dit 
zijn de zogenaamde MKH-condensa- 
toren. 

Wanneer nu de zijdelingse aansluit- 
vlakken geïsoleerd en daardoor beter 
tegen elektrische aanraking bevei- 
ligd worden, is opnieuw een stap 
gezet om de bedrijfszekerheid van 
schakelingen met lagencondensato- 
ren te verhogen. Vooral op printen is 
dan vermeden, dat de spanningvoe- 
rende delen van deze componenten 
met elkaar of met andere delen van 
de schakeling in contact kunnen ko- 
men. 

De nieuwe contactbescherming 
wordt verkregen door granulaat, dat 
volgens een wervelings-interprocédé 
wordt opgebracht. De blauw-ge- 
kleurde kunststof heeft de eigen- 
schap zich bij dit proces alleen op 
gemetalliseerde oppervlakten af te 
zetten. Het overige gedeelte van de 
condensator blijft onbekleed. Het 
procédé wordt zowel bij condensato- 
ren met axiale als met radiale draad- 
aansluiting toegepast. 

Verkrijgbaar zijn de lagencondensa- 
toren met ‘volledige isolatie’ voor 
capaciteiten van 1000 pF tot 3,3 uF en 
voor nominale gelijkspanningen van 
63 V tot 400 V. De isolatiewaarde ten 
opzichte van spanningvoerende ge- 
leiderdelen bedraagt anderhalf maal 
deze waarde, maar minstens 300 V. 
De rastermaten van 15 mm, 10 mm en 
7,5 mm zijn direct leverbaar. Van nog 
kleiner en nog groter formaat, resp. 5 
mm en 22,5 mm zijn reeds monsters 
beschikbaar. De serie-produktie 
hiervan start begin 1978. De axiale 
uitvoeringen zullen halverwege 1978 
leverbaar zijn. 
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We kwamen in april 1977 voor het eerst in aanraking met de 
Commodore PET, en maakten daarvan melding in de ETI 
microprocessor rubriek van oktober 1977. Het heeft daarna 
ongeveer een half jaar geduurd, alvorens het prototype van 
toen omgevormd was tot een voor de produktie geschikt 
model. Toen het dan ook zover was, hebben we er onmid- 
dellijk enkele besteld, om ze aar. een nader onderzoek te 
kunnen onderwerpen. Alvorens over te gaan tot een gede- 
tailleerde beschrijving van de hardware, zullen we iets 
zeggen over de mogelijkheden van het systeem, tegen 
welke prijs en waar het systeem verkrijgbaar is. Commodo- 
re heeft speciaal voor de ontwikkeling van de PET en 
aanverwante produkten (zoals de KIM 1 A 658 ontwikke- 
lingskit) een nieuwe afdeling gesticht. Verder wil Commo- 
dore Systems, in Londen. zo spoedig mogelijk showrooms 
openen, om de PET op kleine schaal in de handel te kunnen 
brengen. Het model met 8K RAM - dat in Engeland verkrijg- 
baar zal zijn - wordt in West-Duitsland geassembleerd en 
gaat f 2950, — kosten. (De АК versie welke in Amerika ор de 
markt was, zal niet op de Engelse markt gebracht worden.) 
Volgens Commodore Systems dient men - afhankelijk van 
de vraag - rekening te houden met leveringstijden van 30- 
60 dagen. Ons zijn echter leveringstijden van meer dan 100 
dagen bekend. Volgens ons idee is Commodore Systems 
op dat punt dan ook wat te optimistisch geweest, en dient 
de produktie aanmerkelijk opgevoerd te worden, indien 
men de streeftermijn van 30-60 dagen wil halen. 


HET SYSTEEM ZELF 


Het systeem dat afgebeeld staat in fig. 1 zal naar alle 
waarschijnlijkheid - afgezien van de te overwinnen kinder- 
ziektes - de definitieve versie worden. Men krijgt voor z'n 
geld een CRT, een cassette deck, een toetsenbord, een 
6502 MPU, 12K ROM welke voldoende groot is voor het 
sturen van de hardware en het opslaan van een snelle 
BASIC interpreter, en 8K RAM (zie verder ook nog fig. 2). 


WAT IS ONZE MENING OVER HET 
SYSTEEM? 


Het is ongetwijfeld een weldoordacht ontwerp, waarbij 
men er van is uitgegaan dat het systeem ook geschikt moet 
zijn voor gebruikers welke weinig van computers afweten. 
We zijn bijzonder onder de indruk van de PET bekomen! 
Het eerste pluspunt is, dat het reeds volledig geassem- 
bleerd is. Enkele seconden nadat men de voeding heeft 
ingeschakeld, is het systeem opgestart, en kan men onmid- 
dellijk met programmeren beginnen. De BASIC interpreter 
hoeft niet van cassette opgehaald te worden, daar deze in 
een ROM geplaatst is. Dit heeft ten eerste het grote voor- 


Fig. 1 afbeelding van de PET zoals deze in Engeland op de 
markt is. 












| Volgens Commodore is de do 
| point BASIC interpreter op het 
Overzicht уап де instruc 
Standaard Dartmouth 
PRINT, DATA. IF, THEN, 
En evoegde BASIC ins! 

OSUB. DEF, RETUR 
Gord. ON... GOSUB 
|| Wetenschappelijke functies: SGN, IN 
(SIN, COS ТАМ A | LOG, Vo 

























‘Ges at tre subroutines: 
пате уап parameters еп sub-systeme 
I WAIT systeem krijgt de monitor-statu 
locatie- ШТ totdat bepaal 
| String functies: LEFTS, RIGHTS, MIDS: 
беп bepaalde: substring binn, 
| JOĦAS АЗС genereert afhankel 
| den karakter ASC bevat de numerieke bode we 
L Spondeert\met dat karakter: | 
LEN: 96 ев!!! de lengte van een String. aan 
VALSTRS: ге! decimale getallen om 
| strings: en vice-versa. ) 
| Toegevoegde 1/0 instructies: OPEN. 
een logisch file nummer met een f 
SC Oct Ben tilepaam met een device. 
AVE. LOAD, VERIFY: verzorgen 


























E tussen het systeem en eventueel geopende | 
les, VERIFY vergelijkt de inhoud van. het SE al 





behulp уап sen opgeslagen programma: Gi 
PRINT | INPUT GET: verzorgt de ċomimunicatie. tussen | 
het systeem en logische devices andere dan het toetsen- 


bord of de CRT. Met GET kan беп 11 ре ‘keer 












CMD: staat simultane commu nii 
toe) | 

Variabelen! Types. real, “integer (%), 
pamen van variabelen worden ġeg 
Coen door een cijfer of een letter. 
ресїа!е | ТШ. H TIS: li 
perati 


I 
1 
һ 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| ingelezen worden. 
| 











wat у 





deel dat men bij eventuele programmafouten geen деһеи- 
genlocaties, welke door de interpreter worden gebruikt, 
kan overschrijven. Een tweede voordeel hiervan is, dat de 
interpreter direct beschikbaar is, en dat men dus geen 20 
minuten moet wachten, om deze van cassette naar RAM te 
transporteren. De 14K in ROM aanwezige software is dan 
ook, bij wijze van spreken, zijn gewicht in silicium wel tien 
keer waard. In de toekomst zullen verder nog vele geschik- 
te programma's ter beschikking van de gebruiker котеп. 








CBM PET 


Fig. 2 binnenkant van de PET, opvallend 
is de manier van bedraden, welke het 
assembleren en servicen goedkoop en 
efficiënt maakt. 


I Il 11 190Ф9%% 


ra LA +4 ALI 


TION ALL CHARACTER 


HET CASSETTE DECK 


Wanneer de LOAD instructie verwerkt wordt, vraagt het 
systeem de gebruiker de cassetterecorder in te schakelen 
en ор de toets PLAY’ te drukken. Dit had natuurlijk ook 
automatisch door het systeem geregeld kunnen worden, 
maar dat had een vrij dure cassetterecorder vereist, het- 
geen het systeem onnodig duur had gemaakt. Het cassette 
deck is door ons op zijn werking getest, en bleek op enkele 
leesfouten na, bijzonder goed te werken. De mogelijkheid 
om de band snel vooruit te spoelen tijdens het zoeken van 
een file (welke echter niet zonder hoge extra kosten gere- 
aliseerd had kunnen worden), zou volgens ons bijzonder 
bruikbaar zijn geweest. Zonder deze mogelijkheid duurt 
het vrij lang voordat de juiste file - zeker als deze aan het 
einde van de band staat - gevonden is. Het is daarom 
raadzaam C30 cassettes toe te passen. Deze zijn over het 
algemeen ook dikker en dus sterker. Verder moet men de 
veel gebruikte programma's zoveel mogelijk aan het begin 
van een band plaatsen. 


IETS OVER HET TOETSENBORD 


Bij het toetsenbord is voor een bijzonder goedkope versie 
gekozen, welke het nadeel heeft dat men geen ‘feedback’ 
heeft, en dat men steeds op het scherm moet kijken om te 
zien wat men ingetoetst heeft. Dit brengt onder andere met 
zich mee, dat het inbrengen van tekst bijzonder tijdrovend 
is. Deze problemen kunnen verholpen worden, door het 
toetsenbord te vervangen door een beter type. Daar dit vrij 
eenvoudig te realiseren is, zal er volgens ons - binnen 
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Fig. 3 overzicht van de standaard 
karakterset 


Fig. 4 afbeelding van de op de PET 
aanwezige toetsenborden. 


afzienbare tijd - dan ook wel een vervolgkit met een beter 
toetsenbord op de markt komen. De aanwezige video 
monitor wijkt niet veel af van andere monitoren. In fig. 4 ziet 
men een afbeelding van de achterkant. De 22,9 cm CRT 
bezit een grote resolutie en kan daardoor 25 regels met elk 
40 karakters afbeelden. Er is verder ook nog een helder- 
heidsregelaar aanwezig. 


HARDWARE SPECIFICATIES 


In fig. 2 ziet men een zeer globaal overzicht van de electro- 
nica. De grotere IC's zijn met behulp van voetjes geplaatst. 
Dit heeft o.a. het voordeel dat men ROM's heel makkelijk 
kan uitwisselen. We vragen ons dan ook af wanneer APL 
beschikbaar komt in ROM. De toetsenborddata worden 
verwerkt via een 16-lijns Peripheral Interface Adapter (PIA, 
6520 of 6820 van Motorola). Er worden 8 input-lijnen en 8 
output-lijnen gebruikt voor het decoderen van 64 toetsen. 
Het decoderen wordt met behulp van software geregeld, 
Verder zijn er nog twee lijnen met handshake-logica aan- 
wezig. Bij de cassetterecorder is voor een eenvoudig op de 
markt zijnd standaard type gekozen, waarin een print 
gemonteerd is, welke de logica bevat om de data te kunnen 
transporteren. Er zijn twee cassetterecorderinterfaces aan- 
wezig (een tweede cassetterecorder kan, indien gewenst, 
extern door de gebruiker aangesloten worden), met input-, 
output- en motor aan/uit lijnen. Hiervoor zijn 6 lijnen van 
een tweede 6550 PIA gebruikt. Het restant, 8 lijnen voor 
parallel I/O en twee voor serie I/O, staan ter beschikking 
van de gebruiker. De cassettes kunnen de data in principe 
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verwerken met een snelheid van 1000 baud. Software zorgt 
er echter voor dat het betreffende programma - om de 
betrouwbaarheid te verhogen - twee keer wordt geladen, 
hetgeen tot gevolg heeft dat de snelheid een factor twee 
lager wordt (500 baud dus). Hierdoor benodigt men voor 
het laden van een 8K programma 2,5 minuten. De PET is 
naar alle waarschijnlijkheid de eerste populaire microcom- 
puter, welke gebruik maakt van de IEEE 488 bus. Hierdoor 
is de PET compatible met vele printers en digitale instru- 
menten. Met betrekking tot de opbouw kan nog opgemerkt 
worden, dat het geheel - ondanks dat het een hobby- 
computer is - er professioneel uitziet. Er zijn kwalitatief 
goede componenten gebruikt, en de print en het chassis 
zijn bijzonder handig ingedeeld, waardoor het heel een- 
voudig te assembleren en te servicen is. 


DE SOFTWARE 


Zoals reeds eerder vermeld, is een van de grote pluspunten 
уап de PET de in 14K ROM aanwezige software (BK 'exten- 
ded’ BASIC interpreter, 4K Operating System, 1K Machine 
Taal, 1K Diagnostische routines). Eenvoudig gezegd kan 











men de BASIC interpreter zien als een machinetaal pro- 
gramma, dat BASIC gebruikersprogramma's vertaalt naar 
machinetaal subroutines, welke vervolgens uitgevoerd 
worden. Hierbij wordt regel voor regel vertaald èn uitge- 
voerd. De term ‘extended’ duidt erop dat de BASIC inter- 
preter vele instructies bevat, welke in enkele andere BASIC 
interpreters niet gebruikt worden. Door gebruik te maken 
van BASIC kan men op een bijzonder elegante manier 
programmeren, doordat de instructies in redelijk leesbaar 
Engels geformuleerd zijn. Het systeem zorgt ervoor dat 
deze instructies vertaald worden in machinetaal. Zoals in 
bijgaande beschrijving aangegeven is, is BASIC een een- 
voudig onder de knie te krijgen computertaal. Volgens 
Commodore is hun BASIC interpreter op het moment de 
snelste. We kunnen niet zondermeer aantonen dat dit zo is, 
maar het is wel zo, dat het systeem, in vergelijking met het 
IBM 360/370 interactief multi-users systeem, bijzonder 
goed afsteekt (maar toch werken wij het liefst met APL). 


Het 8K Operating System verzorgt de cassette I/O, het 
toetsenbord, de video unit en enkele andere functies. Het 
Operating System is samen met de BASIC interpreter 
ondergebracht in 2K X 8 ROM. Door gebrek aan documen- 
tatie kunnen we slechts raden wat er in de overige twee 
ROM's is ondergebracht. De diagnostische routines con- 
troleren - naar wij aannemen - de hardware op fouten. 
Hiervoor is ook een LED op het hoofdbord bevestigd. Het 
1K machinetaal gedeelte heeft - weer volgens ons - alles te 
maken met een assembler (de MPU wordt gestuurd m.b.v. 
machinetaal, ‘assembler’ is een stap hoger en gebruikt 
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mnenonics voor elke instructie en is over het algemeen 
beter leesbaar dan machinetaal). Er wordt verder melding 
gemaakt van een volgend jaar ter beschikking komend 
‘assembler device’, dat via een expansiepoort aangesloten 
wordt en als hulp dient bij het programmeren in machine- 
taal(?). Wat betreft efficiency, zijn de in machinetaal (of 
assembler-taal) geschreven programma's beter dan die 
welke in BASIC geschreven zijn. Dit verschil wordt echter 
pas belangrijk als een bepaalde routine enkele duizenden 
keren achter elkaar uitgevoerd dient te worden. 


BASIC MODES 


De PET BASIC kan in twee modes verkeren: (1) de 'reken- 
mode’, waarin de gebruiker vraagt één instructie uit te 
voeren en het resultaat daarvan af te beelden op het 
scherm; (2) de 'programmamode', waarin de gebruiker 
eerst meerdere instructies invoert, alvorens het systeem 
deze - па een oo commando - gaat uitvoeren. De tweede 
mode vereist wat meer structuur, daar er meer administra- 
tie nodig is. 


kad 
= 
Т 
u 
A 
N 





DE ’REKENMODE’ 


Deze wordt zo genoemd omdat snel een antwoord wordt 
verkregen op een kleine formule (vergelijkbaar met de 
werkwijze bij een rekenmachine). 

Voorbeeld: PRINT 3 + 4. De machine voert de instructie uit 
en drukt het resultaat - 7 - op het scherm af. 

Een ander voorbeeld: LOAD FRED. Hierop wordt vanaf 
cassette een file met label 'FRED' ingelezen (de machine 
vraagt daarbij aan de gebruiker diverse toetsen van de 
cassetterecorder in te drukken). 


DE ’PROGRAMMAMODE’ 


Probleem: Bepaal de som van de gehele getallen 1 Um 10. 
Programma 


10 J% =O 

20 FOR 1% = 1 TO 10 

30 J% = J% + 1% 

40 NEXT 

50 PRINT J% 

60 END 

De meest links staande getallen zijn de regelnummers, 
welke er voor zorgen dat alles in de correcte volgorde blijft 
staan. Voor het gemak worden hiervoor meestal veelvou- 
den van 10 gekozen (men kan dan ook makkelijk regelnum- 
mers tussenvoegen). De variabelen zijn J% en 1%. Met 
behulp van het %-teken geeft men aan dat men hier met 
integer variabelen te doen heeft. 
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CBM PET 


....ЕТІ”5 REVIEWERS DISCOVERED THAT 
BY EXECUTING THE STATEMENT: 
POKE 59500,72 


you can have lower case letters 
INSTEAD of graphics. You can’t have 
both on screen at once, but can 


alternate them in one program. 


Fig. 5 overzicht van de door toeval 
ontdekte set van kleine letters 


DE KARAKTERSET 


De PET bezit een bijzonder prettig aandoende karakterset. 
Fig. 4 geeft daarbij een overzicht van het toegepaste toet- 
senbord. Elk karakter wordt op een 8x8 puntmatrix afge- 
beeld. Hiervan worden weer 5x7 punten gebruikt voor het 
vormen van de hoofdletters en enkele speciale symbolen, 
welke bijzonder bruikbaar zijn voor grafische toepassin- 
gen. Doordat de 8x8 puntmatrices zowel horizontaal als 
verticaal precies op elkaar aansluiten, lijkt het of alles nogal 
op elkaar gepropt is. Dit verhoogt de leesbaarheid niet. Om 
deze indruk te vermijden en de leesbaarheid te verhogen 
dient men ruimte tussen de regels te laten, door om de regel 
tekst een regel spaties te genereren. De cursor bestaat uit 
een knipperend element of karakter dat steeds de positie 
aangeeft, waar het volgende af te beelden karakter ge- 
plaatst zal worden. Het indrukken van de RETURN toets 
heeft tot gevolg dat de cursor verder gaat naar de eerste 
karakterpositie van de daaropvolgende regel (werkt op 
dezelfde manier als een ‘carriage return’ bij een type-ma- 
chine). Er zijn functie-toetsen aangebracht, waarmee men 
snel de positie van de cursor kan veranderen. De cursór is 
bijzonder bruikbaar bij het editten en corrigeren van reeds 
ор het scherm aanwezige programma’s, waarbij karakters 
tussengevoegd of weg gewerkt dienen te worden. Wanneer 
de cursor aan de onderkant uit het beeld dreigt te lopen, 
rolt het beeld door naar boven (‘scroll up’). Dit houdt іп, dat 
elke regel een positie opschuift, met als gevolg dat de 
bovenste regel steeds verdwijnt. Het is ook mogelijk het 
inverse karakter af te beelden, d.w.z. zwart karakter op witte 
achtergrond. De toegepaste karakter-generator kan 256 
verschillende karakters genereren, waarvan er in eerste 
instantie slechts 64 gebruikt worden. Door toeval ontdek- 
ten we dat het systeem naast hoofdletters ook over een set 
kleine letters beschikt (zie fig. 5). Indien men het aantal 
karakters in deze set bij de 64 standaard symbolen optelt, 
krijgt men nog steeds geen 256. Dit houdt in dat er nog 
meer zijn, waarvan wij nog geen weet hebben. De toetsen- 
borden welke toegepast werden bij de prototypen beschik- 
ten over Griekse lettertekens. De vraag is nu natuurlijk of 
deze ook aanwezig zijn op de PET. Is het verder soms 
mogelijk, dat Commodore in de toekomst van plan is de set 
kleine letters te gaan gebruiken? In zo'n geval kan men 
altijd hiervoor een programma in een PROM onderbren- 
gen. 


TOEVOEGINGEN 


In de loop van dit jaar zullen nog een aantal speciaal voor 
de PET gedachte randapparaten geïntroduceerd worden. 
Hierbij zijn een 24K dynamische geheugen-unit met voe- 
ding, een printer en een flopy inbegrepen. Door de toepas- 
sing van de IEEE 488 bus kunnen we voor een redelijke prijs 
een groot aantal devices van diverse fabrikanten koppelen 
aan de PET. Er zijn in een eerste opwelling heel wat 
systemen gekocht, welke spoedig daarna weer opzij ge- 
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schoven werden, omdat betere versies op de markt kwa- 
men. Dit lot zullen de TV spelen spoedig ook ondergaan. 
Om dit met betrekking tot de PET te voorkomen, heeft 
Commodore een gebruikers-club opgericht (User's Club 


Commodore Systems), welke de interesse voor de PET 
levendig moet houden. ledereen (ook de niet-gebruikers) 
kan voor een bedrag van ongeveer / 40, lid worden, De 
club zal een nieuwsbrief gaan uitgeven om uitwisseling van 
ideeën en software (op internationale schaal) te bevorde- 
ren. Alhoewel Commodore Systems op het moment zelf de 
club leidt, hoopt men toch, dat na verloop van tijd, de vele 
gebruikers over de hele wereld, hun eigen PET clubs zullen 
stichten. 


WAT VALT ER NOG MEER TE 


VERTELLEN? 

Het lijkt erop, dat de computer steeds meer door de 'massa' 
geaccepteerd en zèlfs gekocht wordt. Dit klinkt science 
fiction-achtig en voor sommigen zelfs beangstigend. We 
hopen toch, dat door deze initiatieven - waarvan de PET er 
een is - de mensen steeds meer vertrouwd raken met DE 
COMPUTER, en deze niet meer als hun vijand gaan be- 
schouwen. Was er ook niet eens een tijd, waarin de auto als 
een vuurspuwend monster werd beschouwd, totdat ieder- 
een er een had! e 
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Ook wat т 
betreft... 


HET WACHTEN IS OVER, 
HIJ IS IN NEDERLAND. 


even twee keer lezen 


Complete tafelcomputer met extended 8K — BASIC standaard in ROM 
geprogrammeerd. 


RAM-geheugen: ROM-geheugen: 
8 K-byte werkgeheugen in standaard uitvoering. 14 K-byte firmware bestaande uit: 
Is uit te breiden tot maximaal 32K. 8K BASIC interpreter 

4K Operation system 

1K Test routine 

1K Monitor voor assembly 


Keyboard 73 toetsen (upper en lower case), ASCII + grafische tekens, totaal 128 stuks. 
Beeldscherm met hoog oplossend vermogen, 40 tekens per lijn, 25 lijnen 
Cassette-recorder ingebouwd, software te bedienen (werkt met normale tape) 
Aansluiting voor tweede cassette-recorder (voor b.v. programma's copiëren) 

8 bits parallel in- uitgang, IEEE 488 interface (IEC-BUS), RS 232(V24) interface 
Mogelijkheid tot aansluiten van floppy-disk, printer, meetapparatuur (HP-BUS) etc. 


Voor dit alles staat f 2950,- ех. btw 
Echt waar (vandaar twee keer lezen) 


Radio Rotor Elektronika 2000 De Boer Elektronika 
Marterlaan 10 Chrysantenstraat 4 Kleine Berg 39-41 
Den Dolder Amsterdam Eindhoven 


Eltromat MRL Elektronics Indelec B.V. 
Industrieweg Foulkeslaan 100 Min. Nelissenstraat 45 
Zevenbergen Delft Breda 


IC Systems 1.6.1. Technomat 
Gouverneur Verwilghensingel 4 Vogelzanglaan 106 160 Grand Rue 
B-3500 Hasselt B-1150 Brussel B-6000 Charleroi 
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1tm 10 september 
AMSTERDAM ас: Т] 


HET ELECTRON OP DE 
FIRATO '78 


Wat is het Elektron 

Het Elektron is een tweejaar- 
lijkse educatieve voorlichtings- 
manifestatie op elektronisch 
gebied. Het Elektron 1978 vindt 
plaats in het kader van de FIRA- 
TO tentoonstelling van T.V.-, 
radio- en afspeelapparatuur in 
de Rai in Amsterdam van 1 t/m 
10 september 1978 


Voor wie is het Elektron 

De doelstelling van het Elek- 
tron is om jongeren in de leef- 
tijdsgroepen van 15 tot 20 jaar, 
die zich oriënteren over hun 
toekomst, alsmede hun leraren 
en ouders informatie te ver- 
strekken over zowel de speci- 
fieke opleidings- en functiemo- 
gelijkheden t.a.v. de elektroni- 
ka als beroep, als over de vele 
toepassingen van de elektroni- 
ka in andere beroepsgebieden. 


Aangepast programma 

Het Elektron werd in 1976 be- 
zocht door zo'n 20.000 scholie- 
ren. De reacties van de begelei- 
dende leraren en van de leerlin- 
gen op het Elektron - gepeild 
middels een reeds vanaf 1974 
ingestelde enquête - gekop- 
peld aan de ervaringen van de 
exposerende instellingen, or- 
ganisaties en bedrijven, waar- 
van vele reeds sinds 1963 aan 
het Elektron deelnemen, vor- 
men de basis voor een nog 
betere afstemming van het 
Elektronprogramma op de spe- 
cifieke belangstelling van de 
verschillende categorieën van 
onderwijs, zoals LTS, MTS, 
HTS, MAVO, HAVO en HEAO, 
die het Elektron in groepsver- 
band bezoeken 








De 20e FIRATO 


FIRATO PROFICIAT !! 


Vakpersconferentie FIRATO 78 
28 juni 1978 


Inleiding door de heer A. J. K. Pelger, voorzitter Stichting Firato 


Radiotentoonstelling. 


Wij staan aan de vooravond van een jubilerende Firato. De komen- 
de tentoonstelling is namelijk de twintigste in successie. Velen van 
u zullen zich nog de eerste expositie herinneren in de oude zaal van 


Bellevue. 


De eerste groei maakten we door toen we in 1955 verhuisden naar 
de Oude RAI aan de Ferdinand Bolstraat. Met de komst naar het 
Europaplein kwam de tweede groeistuip. De Firato was toen bruto 
28.000 m? groot. De komende tentoonstelling beslaat een opper- 
vlakte van bruto 38.000 m?. Zo'n 130 exposanten tonen produkten 
van meer dan 330 merken afkomstig uit 23 landen. De tentoonstel- 
lingscommissie is er dit jaar in geslaagd alle gegadigden, die zich 
op tijd hebben aangemeld, te plaatsen. Wel hebben we hier en daar 


het aantal aangevraagde vierkante meters moeten bekorten. 


Daarnaast is er een wachtlijst van aspirant-deelnemers. U ziet dat 


we bezig zijn uit ons jasje te groeien 


FIRATO 78 - FEITEN EN CIJFERS 


Organisatie: 


De FIRATO 78 wordt in samenwerking met de Stichting Firato Radio-tentoonstelling 
georganiseerd door RAI Gebouw B.V. 


Expositieprogramma: 
Het expositieprogramma omwat: radio- en televisie-apparaten, opname en afspeel- 
apparatuur, omroepsystemen, antennes en antenne-installaties, toebehoren en 


onderdelen, service-apparatuur, grammofoonplaten, banden en cassettes, radio-, 
televisie- en grammofoonmeubelen, vakliteratuur en tijdschriften. 


Expositiedagen: 
Vrijdag 1 tot en met zondag 10 september. 
Openingstijden: 


10 tot 17 uur en 19.30 tot 22.30 uur. 
Op de zondagen 10 tot 17 uur, 


Toegangsprijs: 
f 1,50 per persoon. 


Kinderen tot 14 jaar f 5,—. 
Groepen van tenminste 20 personen, mits van te voren aangemeld, f 5,— 


Oppervlakte: 


De oppervlakte van de tentoonstelling bedraagt bruto ongeveer 38,000 vierkante 
meter. 


Aantal deelnemers: 
130 (120 in 1976) 


Aantal vertegenwoordigde merken: 
331 


Aantal bezoekers: 
219.975 in 1976 


Handelarendag: 
Donderdag 31 augustus van 10 tot 20 uur. 


Ook in onze september ETI welke medio 
augustus verschijnt zullen wij uitgebreid 
aandacht besteden aan het FIRATO 
festijn. 





TELETEKST EN VIEW- 
DATA EEN NIEUWE IN- 
FORMATIESERVICE 
VAN DE OMROEP OP 
DE JUBILERENDE ҒІ- 
RATO '78 


De technische ontwikkelingen 


van de laatste jaren hebben het 
mogelijk gemaakt om enerzijds 
meer informatie via bestaande 
communicatiekanalen te trans- 


porteren, en anderzijds voor 
het zichtbaar maken daarvan 
zoveel mogelijk gebruik te ma- 
ken van bestaande apparatuur. 
In het geval van Teletekst wordt 
onder communicatiekanalen 
verstaan de reeds voor het uit- 
stralen van TV-programma's 
gebruikte zenders en voor het 
zichtbaar maken van de Tele- 
tekst-informatie de bestaande 
kleurenontvangers. Zij het dan 
met een extra toevoeging (Te- 
letekst-decoder) die de geco- 
deerde informatie zichtbaar 
moet maken op het beeld- 
scherm. En een dergelijke de- 
coder zal ongetwijfeld een 
prijsverhoging voor een derge- 
lijke kleurenontvanger met zich 
meebrengen. Maar essentieel 
is voor het hele systeem een 
optimalisering van de bestaan- 
de communicatiekanalen te- 
gen de laagst mogelijk extra 
kosten. Optimalisering van een 
communicatiekanaal betekent, 
dat er per tijdseenheid meer 
informatie getransporteerd kan 
worden; en in televisiekanalen 
is betrekkelijk veel ruimte om, 
behalve beeld en geluid, nog 
meer informatie uit te zenden 
Het woord ‘Teletekst’ is afkom- 
stig van het Engelse ‘Teletext’ 
(= het op afstand zien van tek- 
sten) ‘Teletext’ is de overkoe- 
pelende standaard voor het 
CEEFAX-systeem van de BBC 
en ORACLE-systeem van de 
Britse commerciële televisie 
ITV. De beide systemen werden 
aanvankelijk onafhankelijk van 
elkaar ontwikkeld, maar kregen 
in 1976, onder druk van de Brit- 
se televisie-industrie een ge- 
meenschappelijke standaard. 

Het Teletekst-systeem maakt 
het mogelijk om in een be- 
staand televisiekanaal - bij- 
voorbeeld Kanaal 4 voor Ne- 
derland 1 - letters, cijfers, sym- 
bolen en eenvoudige grafische 
voorstellingen uit te zenden, 
zonder dat dit invloed heeft op 
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het normale televisieprogram- 
ma. Voor het overbrengen van 
deze informatie wordt gebruik 
gemaakt van 2 ongebruikte te- 
levisielijnen welke tussen twee 
opeenvolgende beelden voor- 
komen. 

Deze lijnen vallen net boven het 
beeldscherm, en zijn normaal 
dus onzichtbaar. Om deze re- 
den al is het noodzakelijk dat de 
ingebouwde decoder een inge- 
bouwd geheugen heeft voor 
een pagina tekst. De decoder 
moet de oorspronkelijke lay- 
out vertalen, nl. waar de maxi- 
maal 24 regels met elk 40 posi- 
ties op het beeld zichtbaar ge- 
maakt moeten worden. 

Het uitzenden van een comple- 
te Teletekst-pagina duurt 0,24 
sec. het totale aantal pagina's 
moet daarom beperkt blijven 
tot enkele honderden, omdat 
anders de gemiddelde wacht- 
tijd te lang zou worden. Alle 
pagina's die in het Teletekst- 
systeem aanwezig zijn, worden 
in een continue kringloop na 
elkaar uitgezonden, zodat het 
bij honderd pagina's maximaal 
24 seconden kan duren voordat 
men een nieuwe pagina op het 
beeldscherm zichtbaar kan ma- 
ken. In de praktijk ligt het ge- 
middelde lager, omdat niet op- 
gevulde pagina's minder tijd 
nodig hebben om te worden 
uitgezonden 

De aan de redactiezijde 'opge- 
maakte’ pagina's worden in (di- 
gitaal) gecodeerde vorm uitge- 
zonden, en zoals gezegd gelijk- 
tijdig met het normale televisie- 
programma. Dat betekent, dat 
de kijker een keuze moet ma- 
ken uit programma-kijken of 
Teletekst-kijken. Kiest hij voor 
Teletekst, dan is het gebruike- 
lijk om eerst het cijfer van de 
index pagina in te toetsen, bij- 
voorbeeld "100. Dit cijfer ver- 
schijnt geheel links in de kopre- 
gel, waarin behalve dag, datum 
en tijd ook de nummers van de 
uitgezonden pagina's voorbij- 
flitsen. Zodra het nummer van 
de uitgezonden pagina corres- 
pondeert met dat van het inge- 
stelde nummer, wordt deze pa- 
gina automatisch in het geheu- 
gen van de decoder opgeno- 
men, vertaald en op het beeld- 
scherm zichtbaar gemaakt. 
Vandaar uit kan men vervol- 
gens verder kiezen, bijvoor- 
beeld naar een subindex, zoals 
sport, nieuws in het kort, ver- 
keersinformatie enz. In het al- 
gemeen dus nieuws met een 
korte actualiteitsduur. 

De bediening, welke zeer waar- 
schijnlijk geïntegreerd zal wor- 
den in de reeds bekende draad- 
loze afstandbediening, is zeer 
eenvoudig: na de keuze pro- 


gramma of Teletekst, worden 
de paginacijfers gekozen met 
de normale programmatoetsen 
1 t/m 0. Drie extra toetsen ko- 
men hieronder ter sprake. 


TELETEKST-uitdrukkingsmo- 
gelijkheden 

Het Teletekst-systeem maakt 
het mogelijk om alle cijfers, 
letters (hoofdletters en kleine 
letters), leestekens en een 
groot aantal symbolen uit te 
zenden, alsmede ca. 40 'Lego- 
blokjes’ waarmee eenvoudige 
tekeningen en grafieken kun- 
nen worden samengesteld. 
Extra mogelijkheden hierbij 
zijn: 

a) Keuze uit zes kleuren plus 
wit. 

b) Keuze uit zes achtergrond- 
kleuren, zodat teksten of delen 
van teksten op een anders ge- 
kleurde ondergrond geplaatst 
kunnen worden 

c) Keuze van alfanumerieke 
tekens met de dubbele letter- 
hoogte (voor bijv. ondertiteling 
of schooluitzendingen). 

d) Keuze om bepaalde tekstge- 
deelten te laten ‘knipperen’, 
waardoor ze een hogere atten- 
tiewaarde krijgen. 

e) Verborgen informatie. 
Slechts een deel van een pagi- 
na wordt op het beeldscherm 
zichtbaar gemaakt. Met behulp 
van een extra toets wordt de 
rest van de informatie zichtbaar 
gemaakt, bijvoorbeeld de ant- 
woorden van een quiz of van 
geprogrammeerd onderwijs. 

f) Tijdgecodeerde pagina's. Pa- 
gina's kunnen met een bepaal- 
de tijdcode worden uitgezon- 
den. Een dergelijke pagina 
wordt - bijvoorbeeld bij afwe- 
zigheid - automatisch in het 
geheugen van de decoder op- 
genomen, en kan later worden 
gelezen. 

g) Automatisch wisselende ра- 
gina's. Wanneer een bericht of 
rubriek meerdere pagina's be- 
slaat, wordt dit met de letters A, 
B, C en D aangegeven. In dit 
geval dus voor 4 pagina's. De 
bladzijden van een dergelijk 
bericht worden automatisch 
‘omgeslagen’, zodat niet op- 
nieuw een paginanummer ge- 
kozen behoeft te worden. Wil 
men een van deze bladzijden 
langer vasthouden dan bijv. 15 
seconden, dan dient men een 
extra houd-toets in te drukken 
h) Nieuwsflitsen en ondertite- 
ling. Hierbij verschijnt de Tele- 
tekst-informatie over het nor- 
male televisiebeeld. Een 
nieuwsflits is niet gebonden 
aan het TV-programma waarin 
het verschijnt. Een nieuwsflits 
kan bijvoorbeeld verschijnen in 
de vorm van een kadertje, on- 
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der in het beeld. Terwijl mis- 
schien een film wordt uitgezon- 
den, Кап іп het kader verschij- 
nen: De stand Nederland - Bel- 
gié is in de 39ste minuut 1-1 
geworden’ Ondertiteling is 
duidelijk programmagebonden 
en kan van groot belang zijn 
voor gehoorgestoorden. In dit 
geval kan tevens gebruik wor- 
den gemaakt van de dubbele 
letterhoogte. Voor het kiezen 
van dit gemixed bedrijf is even- 
eens een extra toets nodig. 
Vanzelfsprekend heeft de kijker 
geen invloed op de vorm van de 
uitgezonden informatie, maar 
kan hooguit gebruik maken van 
de extra mogelijkheden welke 
onder е), f) еп g) zijn vermeld. 
De Teletekst redactie verzamelt 
en beoordeelt het nieuws zoals 
gebruikelijk bij de nieuwsme- 
dia. Met behulp van een toet- 
senbord wordt een Teletekst 
pagina op een VDU (Video Dis- 
play Unit) opgemaakt, en in- 
dien correct, in het geheugen 
van de computer gebracht. 
Voor regelmatig terugkerende 
informatie, is het mogelijk om 
de computer met magneet- 
en/of ponsbanden te voeden. 
Tekeningen of grafieken kun- 
nen met behulp van het toet- 
senbord eerst op de VDU wor- 
den ‘gecomponeerd’ en vervol- 
gens in de computer gebracht. 
Men is echter al een stap ver- 
der, en laat een speciaal aange- 
paste TV-camera het uit te zen- 
den beeld vertalen in Teletekst- 
code. Omdat een pagina 24 
regels van 40 posities bevat, is 
het beeldscherm verdeeld in 
960 grafische elementen. Elk 
element bestaat uit een recht- 
hoek, onderverdeeld in 2 x 3 
hokjes. Door het opvullen van 
een of meer van deze 6 hokjes 
ontstaan dus de 40 'legblokjes'. 
Bij het maken van tekeningen 
of grafieken worden de kleinste 
details dus door deze beschik- 
bare blokjes bepaald. 


De computer kan ook nog een 
printer omvatten, welke op elk 
gewenst tijdstip een overzicht 
kan geven van de gebruikte 
pagina's en/of de inhoud daar- 
van. De totale investering aan 
apparatuur wordt dikwijls ver- 
geleken met de prijs van één 
kleurencamera in de studio's. 


DE VIDEOCASSETTE- 
RECORDER IS NU VOL- 
WASSEN 


In mensenjaren uitgedrukt mag 
de videocassetterecorder met 
zijn zeven jaar nog een kleuter 
zijn, als gebruik“apparaat voor 
de consument heeft het de pu- 
berteit echter al achter zich, zij 








het dan dat de allerlaatste 
jeugdpuistjes hier en daar nog 
niet helemaal zijn verdwenen. 
De moderne videocassettere- 
corder mag echter, zonder 
voorbehoud een gemakkelijk te 
bedienen, technisch hoog- 
waardig apparaat worden ge- 
noemd. Een probleemloos ver- 
lengstuk van de TV-ontvanger 
of - met behulp van een TV- 
camera - voor het maken van 
eigen TV-opnamen. Natuurlijk 
alles in zwartwit en kleuren met 
bijbehorend geluid. 

Vooral het afgelopen jaar is de 
video-ontwikkeling іп een 
stroomversnelling terechtge- 
komen, hetgeen altijd gepaard 
gaat met allerhande specula- 
ties еп ‘vermeende oorlogen 
om het systeem’, maar sinds 
enkele maanden is de gehele 
video-ontwikkeling in een rus- 
tiger vaarwater terechtgeko- 
men en is het mogelijk om de 
verschillende systemen op een 
rijtje te zetten. Met het LVR- 
systeem van BASF, dat volgend 
jaar wordt geïntroduceerd, zijn 
er thans zes videocassettesys- 
temen die onderling niet ver- 
wisselbaar zijn. Drie daarvan 
werken volgens de VCR-stan- 
daard, dat wil zeggen dat alleen 
de fysische eigenschappen van 
de cassette nog overeenstem- 
men, maar bijvoorbeeld band- 
snelheid en spoorindeling niet 
meer; de andere twee systemen 
staan bekend als VHS (Video 
Home System) en Betamax. 
Het is natuurlijk wel jammer dat 
er geen internationale stan- 
daard is gekomen, zoals bij- 
voorbeeld voor de geluidscas- 
sette (Compact-Cassette) en 
de grammofoonplaat, maar 
voor particulier gebruik be- 
hoeft dat geen enkel bezwaar 
op te leveren, omdat in de prak- 
tijk al is gebleken dat uitwisse- 
ling van cassettes met familie of 
kennissen niet of nauwelijks 
voorkomt. Voor gebruik bij het 
bedrijfsleven, of bij het onder- 
wijs is een standaard natuurlijk 
wel noodzakelijk, om bijvoor- 
beeld uitwisseling tussen scho- 
len of bedrijfsfilialen mogelijk 
te maken. Voor zover in deze 
gevallen geen gebruik wordt 
gemaakt van professionele ap- 
paratuur. 

Nadat de speelduur van een 
cassette jarenlang tot één uur 
beperkt is gebleven, kenmer- 
ken de nieuwe systemen zich 
allemaal door een veel langere 
speelduur. Bij de Grundig VCR 
is dat 5 uur, bij de Philips VCR 
Longplay 3 uur, bij het eerste 
VCR-systeem 1 uur, bij Beta- 
max (ontwikkeld door Sony) 3 
uur en 15 minuten en bij VHS 
(ontwikkeld door JVC) 3 uur. 
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Vanzelfsprekend zijn er bij alle 
svstemen ook cassettes met 
een kortere speelduur, en kan 
het soms praktischer zijn om 
een cassette met bijvoorbeeld 
een speelduur van 2 uur te ge- 
bruiken. Dat is immers vol- 
doende voor een normale film 
en voetbalwedstrijd. Zoals ge- 
zegd, werd de langere speel- 
duur verkregen door verlaging 
van de bandsnelheid. Dat de 
beeldkwaliteit hieronder niet 
heeft geleden, is te danken aan 
nieuwe technische ontwikke- 
lingen op videogebied. In som- 
mige gevallen kan men zelfs 
spreken van een verbetering. 
De geluidskwaliteit is wel direct 
afhankelijk van de bandsnel- 
heid, en hier heeft men wel iets 
moeten inleveren ten opzichte 
van het svsteem met de hoog- 
ste bandsnelheid, maar merk- 
baar is het niet of nauwelijks. 
Indirect heeft verlaging van de 
bandsnelheid geleid tot het 
goedkoper worden van de vide- 
ocassettes, maar ook in absolu- 
te zin is de prijs van de casset- 
tes verlaagd. Dat dit mogelijk 
werd door een rationelere en 
grotere productie, is duidelijk. 
Qua afmetingen zijn er wel ver- 
schillen tussen de verschillen- 
de soorten videocassettes, 
maar van extreme uitschieters 
is geen sprake. Wat de een 
misschien dikker is dan een 
ander, is daarvan het oppervlak 
weer geringer. Bij honderden 
cassettes kan dat misschien 
een rol spelen, maar niet bij tien 
of twintig. Het prijsniveau van 
de huidige videorecorders ligt 
op het peil van een wat duurde- 
re kleurenontvanger want hetis 
ondanks de simpele bediening 
toch een even gecompliceerd 
apparaat. 

In wezen is het een complete 
kleurenontvanger zonder 
beeldbuis plus een opname-en 
weergavegedeelte. Bij alle vi- 


deocassetterecorders zien we 
dan ook acht programmatoet- 
sen, welke onafhankelijk van 
het TV-toestel gebruikt kunnen 
worden om voorkeurzenders te 
programmeren. Het is dan ook 
mogelijk om met uitgeschakeld 
TV-toestel of desnoods met het 
TV-toestel in reparatie toch op 
te nemen. Met de ook alom 
aanwezige schakelklok komen 
we dan tot de volgende ge- 
bruiksmogelijkheden: 

a) Opnemen van hetzelfde pro- 
gramma waar men naar kijkt; 
b) Opnemen van een ander 
programma dan waar men naar 
kijkt en 

с) opnemen met behulp van de 
schakelklok, dus tijdens afwe- 
zigheid. 


Een belangrijk punt kan zijn 
hoelang de klok van tevoren 
kan worden ingesteld. De 
langst voorkomende tijd is 
thans tien dagen! Ook drie da- 
gen en één dag komt voor. Om 
iets in een weekend te kunnen 
opnemen, dient men tenminste 
drie dagen vooruit te kunnen 
programmeren. In tegenstel- 
ling tot de meeste geluidsre- 
corders wordt de opnamesterk- 
te van het beeld- en geluidsig- 
naal automatisch geregeld. De 
bediening van het mechani- 
sche gedeelte is praktisch ge- 
lijk aan dat van een gewone 
geluids-cassetterecorder. Ook 
het aansluiten is simpel, behal- 
ve het netsnoer behoeft de vi- 
deocassetterecorder alleen 
met de antenne-aansluiting te 
worden verbonden; de anten- 
ne-aansluiting van het TV-toe- 
stel wordt dan met de video- 
cassetterecorder verbonden. 

Omdat de videocassetterecor- 
der bij weergave ook als een 
soort TV-zender kan worden 
beschouwd, moet een van de 
programmatoetsen van de TV- 
ontvanger voor deze 'TV-zen- 
der’ worden geprogrammeerd, 
Hiervoor moet altijd de pro- 
grammatoets met het hoogste 
nummer worden gebruikt, dus 
als het TV-toestel acht pro- 
grammatoetsen heeft, moet 
toets 8 voor de videocassette- 
recorder worden gebruikt. 
Soms staat bij deze toets al AV 
of VCR. Dat bij de verschillende 
typen apparaten nog kleine 
verschillen voorkomen spreekt 
haast vanzelf, maar van essen- 
tieel belang zijn ze niet. Een 
voorbeeld is het bandtelwerk 
mêt geheugentoets, een pauze- 
toets voor stilstaand beeld, de 
mogelijkheid om achteraf nog 
geluid toe te voegen, een test- 
generator om de TV gemakke- 
lijker op het uitgangssignaal 
van de videocassetterecorder 


te kunnen afstemmen en een 
video in- en -uitgang. 

Met uitzondering van het laat- 
ste punt zijn dit allemaal prakti- 
sche snufjes, maar met een 


FODOR OP DE FIRATO 
MET O.A. 


Akai 
4000D 
Met de GX-4000D voegt Akai 
een nieuw type aan de bestaan- 
de lijn toe, uitgerust met 3 kop- 
pen, voor/naband controle, 
mengmogelijkheden, duoplay/ 
multiplay, bandkeuze schake- 
laar, regelbare hoofdtelefoon 
aansluiting, lijn en DIN aanslui- 
tingen; tevens in zwarte uitvoe- 
ring leverbaar als GX- 
4000D/BL. 


stereo tapedeck GX- 


Kenmerken: 

4 sporen, 2 kanalen stereo/ 
mono. 

max. spoeldiam.: 18 cm 
bandsnelheid: 19 еп 9,5 
cm./sec. 

Wow en Flutter: minder dan 
0,08% RMS. 

Frequentiebereik: 30-21.000 Hz 
+ Зав bij 19 cm,sec.; 30- 
16.000 Hz + Зав bij 9,5 cm./sec. 
Vervorming (1000Hz "0" VU): 
minder dan 1%. 

S/R verhouding: beter dan 
70dB. 

Aantal koppen - (3): één GX 

























aparte video in- en -uitgang is 
nog een kwaliteitsverbetering 
mogelijk als met behulp van 
een TV-camera eigen opnamen 
worden gemaakt. Via de anten- 





opnamekop, één GX weerga- 
vekop, één wiskop. 

Motoren - (1): 4 polige inductie- 
motor. 

Opspoel- еп terugspoeitijd: 
- 200 sec, voor 1200 ft tape 


Akai stereo cassettedeck GXC- 
706D 

Een nieuw Akai frontloading 
soft eject cassettedeck uitge- 
rust met GX-koppen en een 
D.C. servomotor, 4-standen 
bandkeuze schakelaar voor 
LN-LH, Cr 02 en Fe Cr banden, 
dolby ruisreductie systeem, 2 
VU-meters piek LED indicatie 
+ 7dB. Hoofdtelefoon- en lijn- 
signaal regelbaar, tevens in 
zwarte uitvoering leverbaar als 
GXC-706D/BL. 


Kenmerken: 

4 sporen, 2 kanalen stereo sys- 
teem. 

Bandsnelheid: 4,75 ст./вес. 
Wow en Flutter: minder dan 
0,055% WRMS. 
Frequentiebereik: 35-15.000 Hz 
+ 3dB (Fe Cr tape). 
Vervorming (1000Hz "0" VU): 
1,5%. 

S/R verhouding: 56dB (Dolby 
NR ий); 61dB (Dolby NR in) 
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ne-ingang is dat ook altijd mo- 
gelijk, maar via de video-in- 
gang slaat men een aantal be- 
werkingsfasen van het beeld- 
signaal over, hetgeen de kwali- 
teit van het beeld ten goede 
komt. 


Filmen - of moeten we zeggen 
'videograferen' - is dus binnen 
het bereik van de consument 
gekomen. Dit mede omdat 
zwartwit-camera’s voor een 
zeer redelijke prijs verkrijgbaar 
zijn, en ook een betaalbare 
kleurencamera ligt in het ver- 
schiet. Draagbare video-appa- 
ratuur bestaat al lang, maar 
alleen in professionele uitvoe- 
ring worden resultaten verkre- 
gen die vergelijkbaar zijn met 
de moderne (geluids-)film. De 
hier genoemde videosystemen 
lenen zich in hun huidige uit- 
voering (nog) niet voor draag- 
baar gebruik, maar binnens- 
huis daarentegen zijn uitste- 
kende resultaten te bereiken en 
kan men bijvoorbeeld een ver- 
jaardagspartijtje of een ander 
feest op beeldband vastleggen 
en voor het nageslacht bewa- 
ren. Het aardige van video is 
dan weer, dat bij een eventuele 
fout de band gewist kan wor- 
den en een nieuwe opname kan 
worden gemaakt 

TV-camera's (zwartwit of kleur) 
en binnenkort te verwachten 
‘scanners’ (filmaftasters) kun- 
nen ook worden gebruikt om 
eigen films op videoband over 
te schrijven. In dat geval be- 
hoeft men dus geen projector 
of projectiescherm te gebrui- 
ken, maar kunnen de films via 
de TV worden bekeken en zon- 
der de noodzaak tot verduiste- 
ren. 

Smalfilm en video bevinden 
zich dus thans in een stadium 
waarbij de voordelen van het 
ene medium door het andere 
versterkt kunnen worden. Voor 
de consument gaat video het 
smalfilmen nog lang niet ver- 
dringen, terwijl dat op professi- 
oneel niveau al veel sterker het 
geval is, maar daar spelen dan 
ook heel andere overwegingen 
een rol. 


PTT OP DE FIRATO 


De PTT zal, eveneens als op de 
vorige FIRATO-tentoonstellin- 
gen, naast de inzending op het 
Elektron, aanwezig zijn meteen 
stand 'Omroepzaken', maar dit 
jaar wordt de inzending uitge- 
breid met een tweede stand, n.l. 
die voor 'Viewdata'. 


Omroepzaken 
In de stand 'Omroepzaken' zal 


aan bezoekers uitgebreide 
mondelinge informatie worden 
verstrekt op het gebied van de 
radio- en televisie-ontvangst in 
Nederland voor zover dat tot 
het taakveld behoort van de 
PTT en dan met name van de 
afdelingen Omroep en Televi- 
sie (exploitatie van de omroep- 
zenders), de Radio Controle- 
dienst (storingen in de omroep- 
ontvangst) en de Centrale Af- 
deling Transmissie (collectieve 
antenne-inrichtingen). Hier- 
voor zullen ter zake kundige 
PTT-medewerkers van deze af- 
delingen de informatiebalie van 
de stand - die ca. 75 m? groot is 
- bemannen. Enkele TV-moni- 
toren zullen beelden vertonen 
van storingen zoals die op kun- 
nen treden bij TV-ontvangst, 
waarbij wordt aangegeven wat 
daaraan (o.m. door PTT) kan 
worden gedaan. Ter nadere in- 
formatie zullen op deze stand 
brochures worden uitgereikt 
die, in uitgebreide zin, interes- 
sante gegevens zullen bevatten 
over de rol die de PTT speelt bij 
het in de huiskamer brengen 
van radio- еп TV-programma's. 


Viewdata 

De PTT-viewdatastand уап 
ruim 100 m? bevindt zich, even- 
als de Omroepstand, tussen de 
Westhal en de Europahal (vlak 
bij de stand van de omroepver- 
enigingen en de NOS) en zal 
een zo volledig mogelijk over- 
zicht geven van dit nieuwe me- 
dium. Op een vijftal TV-monito- 
ren zal het publiek d.m.v. de- 
monstraties kennis kunnen ne- 
men van de mogelijkheden van 
Viewdata. Daarnaast is voor de 
meer geïnteresseerden (en 
hiertoe worden o.m. de eventu- 
ele toekomstige informatiele- 
veranciers gerekend) een 
tweetal aparte bespreekruim- 
ten ingericht waar het proces 
van opvragen van de Viewdata- 
informatie in alle rust kan wor- 
den gevolgd. Eén van deze 
demonstratieruimten is ‘actief’ 
in die zin dat daar ook de infor- 
matie in het Viewdata-compu- 
tergeheugen kan worden ge- 
programmeerd (de zg. 'edi- 
ting’). Daar kunnen dus a.h.w. 
de tekst en de eventuele illu- 
straties ter plaatse worden 'ge- 
componeerd’ en aan de View- 
data-computer worden toege- 
voegd. Uiteraard is het ook hier 
mogelijk om informatie uit het 
Viewdatasysteem te betrekken. 


Mogelijkheden van Viewdata 

Dit laatste, de beschikbare in- 

formatie, ligt in principe op 4 

gebieden, t.w.: 

— consultatie; 

— informatie voor speciale 
groepen gebruikers; 

— communicatie; 

— bewerking. 

De consultatie-functie van het 

Viewdatasysteem behelst o.m. 

informatie die actueel is 

(nieuwsberichten, sportuitsla- 

gen, beurskoersen e.d.), over- 

heidsinformatie (Postbus 51 
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b.v., PTT-tarieven), informatie 
van reisbureaus, VVV's e.d., 
maar ook gezinsinformatie in 
algemene zin, zoals recepten, 
hobby's, ‘consumentengids’ 
enz. 

Voor speciale groepen "аһоп- 
nees (zoals artsen, apothekers, 
advocaten enz.) is gerichte in- 
formatie te verkrijgen. In deze 
categorie vallen ook zakelijke 
informaties over verkoop- of 
reparatieadressen (gouden 
gids’) en aankondigingen van 
verenigingen, clubs, kerkge- 
nootschappen e.d. De commu- 
nicatie betreft de ‘brievenbus- 
functie’ en omvat gelukwensen, 
schriftelijke bevestigingen, 
communicatie tussen slecht- 
horenden, winkelen (waarbij 
evt. besteld kan worden) enz. 
De bewerkings- of rekencapa- 
citeit geeft o.m. mogelijkheden 
voor cursussen, 'Teleac', ge- 
programmeerde instructie, 
wiskundige berekeningen enz., 
maar ook elektronische spelle- 
tjes zoals Mastermind’, Strate- 
go, schaken, dammen е.а. Van 
deze vier basis-mogelijkheden 
zullen enkele voorbeelden wor- 
den gegeven op de PTT-stand. 
Hiertoe beschikt de PTT over 
een Viewdata-computer met 
een aantal ingangslijnen. Dit 
zijn er in totaal 16, waarvan er 
door PTT 4 beschikbaar zijn 
gesteld aan de exposanten op 
de Firato en 4 aan de NDP (de 
Nederlandse Dagbladpers). In 
de stand van deze laatste orga- 
nisatie is door de PTT ook een 
volledige installatie opgesteld 
waarmee een redactie van NDP 
en ANP de laatste nieuwtjes in 
de Viewdatacomputer kan 'in- 
voeren’ (de al genoemde 'edi- 


ting-functie'). De bedoeling 
hiervan is dat de Firatokrant, 
die door de NDP elke dag zal 
worden uitgegeven, van minuut 
tot minuut actueel gemaakt en 
gehouden kan worden via het 
Viewdatasysteem. Hieruit blijkt 
de nieuwsaanvullende functie 
van Viewdata. 

Over de hele Firato-expositie- 
ruimte zullen trouwens monito- 
ren zijn opgesteld waarop het 
Viewdata-gebeuren kan wor- 
den gevolgd, als uitbreiding 
van de monitoren die op de 
PTT-stand zijn opgesteld. 

Het systeem waarmee de PTT 
zal demonstreren, is gebaseerd 
op het Viewdatasysteem van de 
Britse PTT en met hun onder- 
steuning tot stand gekomen. 
Als Viewdata-centrale wordt 
een computer GEC 4082 ge- 
bruikt. De Britse PTT heeft als 
eerste in Europa en gebaseerd 
op vindingen van Britse inge- 
nieurs al enige tijd ervaring met 
Viewdata (dat in Engeland in- 
middels is omgedoopt tot 
'Prestel'). De informatie komt 
bij de gebruiker thuis via de in 
vele gezinnen al aanwezige le- 
lefoon, samen met het gebrui- 
kelijke televisietoestel. De tele- 
foon wordt gebruikt voor het in 
verbinding treden met de View- 
data-centrale, de opgevraagde 
informatie wordt op het TV- 


scherm zichtbaar gemaakt 
m.b.v. een aantal elektronische 
hulpmiddelen. 


De informatie in de computer 
kan zeer. uitgebreid zijn en 
wordt opgevraagd in een 'stap- 
voor-stap'-procedure waarbij 
de computer de abonnee ‘helpt’ 
tot het gewenste resultaat is 
bereikt. 





INELCO OP DE FIRATO 
778 


Ор de aanstaande Firato, die 
van 1 t/m 10 september іп de 
RAI te Amsterdam wordt ge- 
houden, zal Inelco Nederland 
B.V. zijn vertegenwoordigd met 
de volgende merken: 
KENWOOD: HIFi-apparatuur 
Versterkers, tuners, receivers, 
luidsprekerboxen, platenspe- 
lers, enz.; 

PICKERING: Platenspelers, 
pickupelementen, enz.; 
VISONIK: HiFi-luidspreker- 
boxen, enz.; 

KLH: HiFi-luidsprekerboxen; 
UMBRELLA: Direct gesneden 
grammofoonplaten, en 
SUPER SOUND: Piézo-elektri- 
sche, anti-statische platenbe- 
schermer. 


De stand 

De stand beslaat niet minder 
dan 240 m2, en bevindt zich in 
de Europahal. 

Voor informatie over het HiFi- 











gebeuren zal een Videobeam 
grootbeeldtelevisieprojector 
worden opgesteld. 

Eveneens ten behoeve van de 
bezoekers zal een vraagbaak 
worden opgesteld in de vorm 
van een micro-processor-com- 
puter, welke direct een ant- 
woord geeft welke dealers zich 
in de onmiddellijke nabijheid 
van de potentiéle koper bevin- 
den. De bezoeker behoeft daar- 
toe slechts het cijfer van een 
van de 129 economische gebie- 
den in te toetsen waarbinnen 
hij woont. 

Іпеісо Nederland B.V., Turfste- 
kerstraat 61, 1431 GD Aals- 
meer. e 
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HET IS BIJNA ZOVER! 


Eind september verschijnt ETI 
met twee speciaalboeken op de markt 


Electronica 
VOOR IEDEREEN 
deel 1 


Bundeling van de tot nu toe 
verschenen delen uit deze leerzame 


serie. 
046 
J 


HOE BESTELT U? 


Electronica 
TOP-PROJEKTEN 
BOEK 


Bundeling van de meest interessante 
projekten, verschenen in ons blad 
gedurende de afgelopen jaren. 


"79,15 


Door overmaking van f 7,95 op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI, onder 
vermelding: PROJEKTENBOEK resp. 
ELECTRONICA VOOR IEDEREEN 
DEEL i. 


— ELECTRONICA TOP |I 
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EEN NUTTIG 
APPARAATJE OM EEN 
PAAR dB EXTRA UIT UW 
PA SYSTEMEN TE 
PERSEN. ONTWORPEN 
DOOR ONS ENGELSE 
ETI PROJEKT TEAM. 


Een ieder die wel eens met een public 
address (PA) systeem heeft gewerkt, 
heeft vrijwel zeker te maken gehad 
met rondzingen. Dit wordt veroor- 
zaakt doordat het te versterken mi- 
crofoonsignaal bijna zo, of even sterk 
van de luidsprekers weer bij de mi- 
crofoon terug komt via reflecties te- 
gen muren en plafonds. Het geluid 
wordt dan vervormd en gekleurd, en 
vervolgens treedt oscillatie ofwel 
rondzingen op. 

De meest effektieve methode bij het 
oplossen van dit probleem is in de 
meeste gevallen een juiste plaatsing 
van de luidsprekers en een juiste 
keuze van het type microfoon. 

In sommige gevallen echter biedt dit 
geen soelaas. Meestal is dit zo bij 
zalen en kamers die weinig geluid- 
dempend materiaal bevatten en erg 
"hard klinken. Als je van zo'n vertrek 
een frekwentiekarakteristiek zou op- 
tekenen, zou je veel pieken en dalen 


vinden, die normaliter slechts 4 of 5 
Hz uit elkaar liggen, en enkele domi- 
nante resonanties. 


OPLOSSINGEN 


Er zijn allerlei elektronische doosjes 
ontworpen om dit probleem uit de 
wereld te helpen; de belangrijkste 
zijn de grafische equalizer, het vari- 
abele notch (‘deuk’) filter en de fre- 
kwentieverschuiver. De eerste twee 
(en vooral het notch filter) zijn ge- 
knipt voor het opheffen van de domi- 
nante resonanties. Ze veranderen 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 








echter de frekwentiekarakteristiek 
van het oorspronkelijke geluid. Ze 
bieden ook uitkomst als de vervelen- 
de ‘echo’ in feite een direkte weg 
vormt en niet afhankelijk is van het 
vertrek (b.v. als de luidsprekers ach- 
ter de microfoon staan). De andere 
methode, de frekwentieverschuiving, 
wordt hieronder besproken. 

Door de frekwentieverschuiving 
heeft het echosignaal een iets andere 
frekwentie dan het signaal van de 
microfoon, zodat het niet direkt ver- 
sterkt kan worden: de eerste echo 
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аны, 


DEES 











FREIJWENTIE 


VERSCHUIVER 


SPECIFICATIES 


FREKWENTIEVERSCHUIVING 
MAXIMUM INGANGSSPANNING 
FREKWENTIEBEREIK 


ғу, dB, —3 dB 


VERVORMING 
1 KHz, 2V UIT 


AMPLITUDE MODULATIE 


FAZEVERSCHUIVINGSNETWERK 
50 Hz - 20 KHz 


mag dan samen vallen met een reso- 
nantie in het vertrek, maar de tweede 
en volgende echo's hebben dan een 
andere frekwentie gekregen. Hierd- 
oor wordt de frekwentiekarakteris- 
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if = 
[Б 


5 н: ОМНООС 
зу 
30 Hz - 20 KHz 


0,25% 


100 Hz - 10 KHz < 1 dB 
90° + 5° 





tiek van het vertrek vereffend en kun- 
nen gemiddeld de niveaus 5 a 8 dB 
opgeschroefd worden. Bovendien 
treedt het rondzingen dan geleidelijk 
op en is de kleuring tegen het rond- 





Figuur 1. De komponentenopstelling op 
de print. 


UITGANG 


-— rus 
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zingen aan nauwelijks waarneem- 
baar. Het systeem helpt echter niet 
veel bij rondzingen veroorzaakt door 
andere dan resonanties van het ver- 
trek. 

Normaal gesproken is een verschui- 
ving van een paar Hertz voldoende en 
maakt het niet uit of het een toe- of 
afname is. We kozen voor een fre- 
kwentieverhoging van ongeveer 5 
Hz. Omdat de frekwentiekarakteris- 
tiek van het apparaat recht is, is het 
geschikt voor zowel zang als alge- 
meen Public Address werk. De mees- 
te mensen merken de frekwentiever- 
schuiving en de geringe amplitude 
modulatie niet op. 


DE AFREGELING 


Benodigde apparatuur: een gevoeli- 
ge wisselspanningsmeter (100 mV of 
minder) of, bij voorkeur, een oscillo- 
scoop en een audio generator. 
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Figuur 2. Het volledige schema van de 
frekwentieverschuiver, de voeding is op 
de volgende pagina afgebeeld. 


UITGANG 























Opmerkingen: 

Weerstanden R5 R8 R9 R10 R17 R22 
R23 R25 en condensatoren C2 C3 C4 
C6 C7 C11 C12 en C16 moeten 1% 
typen zijn of geselekteerd op 1% voor 
optimale resultaten. Пе gegeven 
spanningen gelden voor het prototype 
en zijn als richtwaarden te beschou- 
wen. 


Q1-Q3 zijn ВС549 
1С1, 2 zijn LM301A 
1C3, 4 zijn МС1495 
1C5 is LM301A 























INGANG 
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FREKWENTIE 
VERSCHUIVER .Ġ— — 





NEE en e 








1. Controleer de uitgangsspanning 
van de 5 Hz oscillatoren regel RV1 zo 
af dat hij stopt. Als dit niet lukt, moet 
je C9 kortsluiten 

2. Voer een signaal van 1 kHz met een 
amplitude van ca. 1 à 2 Vtoe aan de 
ingang en meet de uitgang van IC3 
aan pen 2 (als je meter geen DC 
blokkeert, meet dan op het knoop- 
punt van C17 en R36). Regel RV3 af 
op minimum signaal 

3. Meet de uitgang van IC4, pen 2 (of 
het knooppunt van C18 en R37), en 
regel RV5 af op minimum signaal. 
4. Meet de uitgang van de 5 Hz oscil- 


Fig. 3. Een oscillogram dat de relatie 
tussen de ingang (boven) en de uitgang 
(onder) laat zien; let op de 
frekwentieverandering. 


lator op pen 6 van IC1 en regel RV1 zo 
af dat hij start en regel dan af op ca. 
1,25 Veff. 


5. Meet de uitgang van ІСЗ zonder 
ingangssignaal en regel RV2 af op 
minimum signaal 

6. Meet de uitgang van ІС4 en regel 
RV4 af op een minimum 

7. Als een oscilloscoop beschikbaar 
is, bekijk dan de uitgang met een 
ingangssignaal van 1 a 2 V en regel 
RV6 af op minimale amplitude modu- 
latie. Regel anders met een verster- 
ker en een luidspreker НУ5 af op het 
gehoor. De unit is nu afgeregeld. @ 


Fig. 4. Een oscillogram dat de uitgang 
уап ІСЗ (boven) еп IC4 (onder) laat 
zien; de frekwentie is 100 Hz; let op het 
fazeverschil. Hieronder de print op ware 
grootte (120x100 mm). 
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OPAMP VOEDING 





> 


бе onderdelenopstelling en print van 
een geschikte voeding (60x90 mm). 


mmm 


INGANG 220 V 


—TU 
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FREKWENTIE 
VERSCHUIVER 


Een schema voor een geschikte 
voeding; in het prototype is geen 
gebruik gemaakt van de mogelijkheid 
een LED aan te sluiten. Merk op dat 
deze voeding ook op zichzelf gebruikt 
kan worden en in feite een nuttig 
projekt op zichzelf is. 







UITGANG 


ONDERDELENLIJST 







Weerstand 2k2 Vy W 5% ` 
Condensator 470 u 28N | 
Condensator 10 u 25 V 


Dioden 1М 4001 
Indikator 

Stabilisator 7815 
Stabilisator 7915 


220 V/ 
15-0-15 V trafo 





INGANG UITGANG 





AAN ONZE ABONNEES: DOOR HET OVERZETTEN OP DE NIEUWE POSTCODE ZIJN 
EEN AANTAL ADRESSEN FOUTIEF OVERGEKOMEN. DEZE WORDEN ZO SPOEDIG 
MOGELIJK HERSTELD. ONZE EXCUSES VOOR DEZE OVERLAST. 


ke m m SEMI GROOTSTE KEUS IN STATISCHE RAM'S 








2114 1K x 4 (ook in low power) | Semi biedt een compleet 4K static Famatra maakt het makkelijk Semi RAM's 
450 nsec 275 mW | Programma te gebruiken 

4801 AK x 1 400 nsec 225 mW De 4200 en de 4104 hebben als pluspunten Famatra is ruim 5 jaar gespecialiseerd in 

4804 1K x 4 400 nsec 225 mW hoge snelheid, zeer lage di atie bij chip geheuger processors. Een grote 











e select HIGH en ultra lage patie bij geredu- voorraad gens ligt klaar voor onmiddel- 
ND Së eee ceerde voedingsspanning lijke verzending. Technici staan klaar voor het 
4200 4K x 1 150ns 35mW, De 2114, 4801 en 4804 combineren de voor- verlenen van applicatie steun, indien nodig 

(CS =H) delen van enkel 5V voeding en een ruimte 
4104 1K x 4 150ns 35mW, besparende 18-pins behuizing Famatra maakt voor U geheugen printen 
(CS = Н) op maat 


Semi is de industry leader voor 4K Indien U liever kant-en-klare geheugenborden 
statische RAM's koopt, kan Famatra deze volgens uw citi- 
Semi produceert 4K statische RAM's sinds catie bouwen. De printen worden dan compleet 
begin '75. De voorsprong van ruim 2 jaar getest geleverd. Makkelijker kan het niet 
betekent hogere kwaliteit, lagere prijs en stipte 


| levering. De productie is thans 300.000 stuks 
per maand. 
Dealers: 
MRL Electronics, Vrijheidslaan 18 2625 RD 
DELFT Nederland 015-569268 


Audiotronics, Kapellensteenweg 389 
Postbus 721 BREDA NEDERLAND TEL.: 076 - 133457 TLX.: 54521 fatra nl 2180 KALMTHOUT België, 031-667561 
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ELECTRONICA IN DE 
LANDMEETIJUNDE 


Met de komst van de elektronika heeft 
zich op het gebied van de landmeetkunde 
een stille revolutie voltrokken. ETI legt het 
een en ander uit. 


Het praktische gedeelte van de taak van een landmeter 
bestaat uit het meten van oppervlakte, vorm en positie (ten 
opzichte van andere, op die manier gedefinieerde stukken 
land) van stukken land uiteenlopend van stukken bouw- 
grond tot hele landen. Ook worden dezelfde methoden 
gebruikt om grote bouwobjekten zoals gebouwen, brug- 
gen en andere bouwwerken op te meten. Hierbij moeten 
afstanden gemeten worden van een paar meter tot duizen- 
den kilometers met nauwkeurigheden zo klein als een 
millimeter en hoeken tot op de boogsekonde nauwkeurig. 
Kombinaties van lengte- en hoekmetingen, als onderdeel 
van driehoeksmeting, worden op diverse manieren toege- 
past om vorm en afmetingen te definiëren. Het vastleggen 
van de richting, ten opzichte van het Noorden en ten 
opzichte van een plat of vertikaal vlak hoort ook tot het 
dagelijks werk van een landmieter. 

In veel gevallen wordt voor het gemak niet de eigenlijke 
grootheid gemeten waardoor omzettingen en korrekties 
nodig zijn. Omdat de berekeningen vaak tot op 5 of 7 
decimalen nauwkeurig moeten zijn kunnen ze erg om- 
slachtig worden. Als bijvoorbeeld de afstand tussen twee 
paaltjes in een hellend landschap gemeten moet worden 
bedoelt men meestal de horizontale afstand tussen twee 
punten boven de paaltjes. In de praktijk meet men meestal 
de lengte van de schuine lijn tussen de eigenlijke posities 
van de paaltjes. 


DE KOMST VAN DE ELEKTRONIKA 


Tot 1950 was de nauwkeurigste manier om afstanden te 
meten een stalen band die in kettingen opgehangen was en 
die was ontwikkeld uit de minder nauwkeurige aaneen- 
schakeling van ijzeren verbindingen. Een andere optische 
methode, tacheometrie, maakt gebruik van een teleskoop 
om de afstand te meten door een bekend lengte interval op 
een meetlat (op grote afstand neergezet) onder een beken- 
de hoek, die bepaald wordt door twee lijntjes in het ge- 
zichtsveld van de teleskoop te observeren, zie fig. 1. 

Aan het eind van de vijftiger jaren beschikten de makers 
van landmeetinstrumenten, voor het merendeel uit Europa 
afkomstig, over een jarenlange ervaring met optika en 
fijnmechanika maar ze wisten zo goed als niets van elektro- 
nische technieken. Hierdoor waren ze begrijpelijkerwijs 
niet zo happig op het fabriceren en op de markt brengen 
van elektro-optische landmeetinstrumenten. Tegen het 
midden van de zestiger jaren had de industrie zoveel 
vertrouwen in elektronische methoden dat we langzaam in 
een stille revolutie terecht zijn gekomen. 

Deze revolutie kwam serieus op gang door de ontwikkeling 
en het accepteren van een elektro-optische methode voor 
lange-afstandsmeting rond 1945. Het was de Geodimeter, 
die gemaakt werd door AGA uit Zweden naar eerdere 
ontwerpen van Dr. E. Bergstrand. (Uit de geschiedenis 
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blijkt dat Galilei een optische methode had uitgevonden die 
zonder succes geprobeerd was in de 17e eeuw. Ze hadden 
toen geen lichtsensors die snel genoeg waren.) Met de 
methode van AGA kon men afstanden van 20 km meten met 
een nauwkeurigheid van een paar ppm. 

Na de Geodimeter kwam de Tellurometer, die werkte met 
gemoduleerde UHF golven en een groter bereik had dan de 
Geodimeter maar met dezelfde nauwkeurigheid. 


GAAS 


In de zestiger jaren kwam de ontwikkeling weer een stap 
verder met de opmerkelijke apparatuur voor korte-af- 
standsmeting, gebaseerd op de gemakkelijk te moduleren 
Gallium-Arsenide (Ga-As) solid-state infra-rood diode. Dit 
apparaat voldeed aan de eisen voor het meten van gebou- 
wen en objekten van diezelfde afmetingen. 

Tegelijkertijd werd een elektronische methode ontwikkeld 
om automatisch de schaal van een theodoliet af te lezen. 
Het observeren met een instrument met een schaal in 
boogsekonden is erg vermoeiend voor de ogen, waardoor 
na enige tijd de kans op fouten groter wordt. 

Tegen 1970 werden elektronische theodolieten, zoals ze 
genoemd worden, door de meeste bekende fabrikanten 
van landmeetinstrumenten op de markt gebracht. Toen 
was het nog maar een kwestie van tijd om het automatisch 
aflezen van schalen te kompleteren met het omzetten van 
hoeken en afstanden in de gewenste geometrische para- 
meter. Eerst werden deze berekeningen uitgevoerd met 
aparte elektronische rekenmachientjes, daarna werden ze 
in het instrument zelf ingebouwd. Tegenwoordig zijn de 
allernieuwste apparaten uitgerust met een microproces- 
sor. 

Pas als met automatisering hetzelfde werk goedkoper 
wordt heeft het zin te automatiseren. 

Daarcm worden elektronische methoden toegepast in 
gevallen waar zeer veel werk aan te pas komt. Om dezelfde 
reden reduceert het apparaat van Hewlett Packard de 


Fig. 1: Toepassing van een teleskoop om de afstand te bepalen 
door tachometrie. 


MAATSTREEPJES IN DE ZOEKER 


MEETLAT 


LAT MET VASTE LENGTE 
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LANDMEETKUNDE 


vereiste nauwkeurigheid bij het instellen van het 'theodo- 
liet'-systeem door een kompensatiemeting voor het be- 
staande hoogteverschil op het tijdstip van de meting. 
Laten we nu sommige van deze ontwikkelingen in detail 
gaan beschouwen. 


AFSTANDSMETING 


Microgolf methoden: Een konstant UHF signaal, dat tegen- 
woordig meestal wordt opgewekt met een Gunn diode 
oscillator, wordt door een kleine reflektor of hoorn uitge- 
zonden naar een tweede apparaat aan het andere eind van 
de te meten afstand. Het faseverschil tussen het uitgezon- 
den en ontvangen signaal is een maat voor de afstand via de 
snelheid van elektromagnetische golven in lucht. 

De nauwkeurigheid van alle EDM apparatuur (Electronic 
Distance Measurement) wordt bepaald door de nauwkeu- 
righeid waarmee de brekingsindex van lucht vastgesteld 
kan worden. De nauwkeurigheid van alle methoden wordt 
hierdoor beperkt tot 2ppm op afstanden van 100 m tot 50 
km. 

Voor de eerste systemen was een uitgebreide handleiding 
noodzakelijk. De allernieuwste modellen hebben een digi- 
tale uitlezing, een radio-verbinding met de persoon aan het 
andere eind en in sommige gevallen digitale geheugens 
voor het opslaan van gegevens en een mogelijkheid om die 
gegevens te verwerken. In fig. 2 is een moderne microgolf 
EDM unit afgebeeld. 

Het ontwerpen en bouwen van microgolf systemen gebeurt 
volgens de bekende radio kommunikatieprincipes, onder 
gebruikmaking van mengtechnieken en speciale toonpa- 
tronen. Meer over deze methoden vindt u in de boeken in de 
literatuurlijst aan het eind van dit artikel. 


Elektro-optische modulatie: Hierbij wordt een optische 
draaggolf gemoduleerd door de intensiteit van de draag- 
golf of de polarisatiehoek ervan te veranderen. De gemodu- 
leerde draaggolf wordt door een optische teleskoop van 
hoge kwaliteit uitgezonden naar een ontvangststation dat 
de golf reflekteert door een of meer corner-cube reflektors. 
Fig. 3 toont het principeschema van de Geodimeter, model 
6A. 

Er wordt van diverse stralingsbronnen gebruik gemaakt. 
Oorspronkelijk gebruikte men daarvoor een wolfram of 
kwikdamp lamp. Latere verbeteringen waren het gevolg 
van de introduktie van de Helium-Neon laser. Lasers gaven 
ook betere resultaten in daglicht. De Mekometer heeft een 
gepulseerde Xenon lichtbron. Moderne korte-afstandsap- 
paratuur is uitgerust met een infra-rood laserdiode. 

De toegepaste elektro-optische technologie blijkt uit een 
schema van het optische systeem van een infra-rood af- 
standsmeter, de Hewlett Packard 3820A, in fig. 4. 


Tacheometrie: De overstaande hoek van een zijde van een 
driehoek, die gevormd wordt door een vast interval op een 
meetlat, is een maat voor de afstand tot die meetlat en 
wordt gemeten door de theodoliet op de twee uiteinden van 
dat interval te richten. De afstand kan ook gemeten worden 
door te kijken hoe groot het interval op de meetlat is dat 
past tussen twee lijntjes in het gezichtsveld van de tele- 
skoop. 

De optika van de teleskoop kan door de landmeter anders 
opgesteld worden waardoor variaties mogelijk zijn. 

Deze methode van afstandsmeting is in principe erg een- 
voudig, maar maakt in de praktijk veel geometrische kor- 
rekties noodzakelijk omdat het beschouwde interval 
meestal niet loodrecht op de teleskoop staat en ook niet 
precies in het midden. De hoeken tussen de horizontale en 
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vertikale afstanden moeten gekorrigeerd worden en er 
dient ook rekening gehouden te worden met het feit dat het 
beschouwde interval niet haaks op de hartlijn staat. 

Veel nieuwe elektronische apparaten worden ‘reducerende 
tacheometers’ genoemd. Dit zijn geen echte tacheometers 


Fig. 2: De Tellurometer model MRAS gebruikt microgolven om 
afstanden van 100 m tot 50 km te meten met een 
nauwkeurigheid van meer dan 1 op 500.000. Door moderne 
elektronika is hij gemakkelijk te bedienen. De uitlezing 
geschiedt via een 7-cijferig display. 





Fig. 3: Sterk vereenvoudigd schema van de Geodimeter model 
6A afstandsmeter. Hierin worden elektro-optische methoden 
toegepast. 
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in de traditionele zin, maar ze meten de afstand tot een 
punt. 


AUTOMATISCHE HOEKMETING 


bestuurde machines en gereedschappen. Er werden veel 
manieren uitgevonden om een elektrisch signaal te krijgen 
dat evenredig is met een hoekverdraaiing. 


Fig. 5: De Wild DL10 Distomat is een infra-rood afstandsmeter 
die op een konventionele theodoliet past. 





Fig. 4: Elektro-optische afstandsmeters moeten zeer 
nauwkeurig gefabriceerd worden. Dit is het schema van een 
instrument met infrarood diode. 





BICHTEND 
PRISMA 


4 > 


IR COLLIMATOR LENS. 


SPLITTER VOOR 
ZICHTBAAR Е 


UITGEZONDEN 
ij STRAAL 
INFRAROOD LICHT 





` ыза BPICOELCNO 
ji NE 











KUL ONTVANGEN 
RER STRAAL 








REFERENTIE 
VERZWAKKER 








LASER ZENDER 


MODULE VOOR 
AFSTANDSMETING 


ONTVANGSTDIODE 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 


In de periode 1950-65 kwam een uitgebreide ontwikkeling 
van automatische methoden voor het meten van hoeken op 
gang als onderdeel van de ontwikkeling van numeriek 


Rond 1960 begonnen veel ontwerpers in Europa deze 
methoden toe te passen voor landmeetinstrumenten, zodat 








de schalen van een theodoliet automatisch afgelezen kon- 
den worden met een digitale of automatische uitlezing. 
De hiervoor noodzakelijke hoek encoders moeten een 
cirkelboog met kleine diameter in minstens 21600 delen 
kunnen verdelen (1 boogminuut). 

In de vele soorten hoek encoders zijn optische methoden 
toegepast in elektronische theodolieten. Optische enco- 
ders kunnen van het soort zijn waarbij een puls opgewerkt 
en geteld wordt voor iedere minimaal herkenbare hoekver- 
draaiing. Die puls wordt dan afgetrokken van of opgeteld 
bij de juiste richting. Een alternatieve methode is een schijf 
waarop een digitaal patroon is aangebracht. Dit wordt de 
absolute methode genoemd want er gaan geen pulsen 
verloren en er worden er geen per ongeluk bijgeteld door 
ruis en door het uitvallen van de spanning gaat geen 
informatie verloren. 

Bij de pulsmethode is de schaalverdeling makkelijker te 
maken omdat er slechts twee lijnen radiaal afgeregeld 
hoeven te worden. Met deze methode kan een veel fijnere 
schaalverdeling bereikt worden dan met de absolute schaal 
ekonomisch haalbaar is. De absolute schaal is duurder en 
moeilijker af te lezen. 

Uit de praktijk blijkt dat een hybride systeem het beste 
voldoet. Met een absolute schaal encoder stelt men de 
positie grof in en de fijninstelling gebeurt met de pulsme- 
thode, waardoor men de minder significante decimalen 
verkrijgt, meestal door een analoge methode van onderver- 
deling met interpolatie tussen de aflezingen. 





Fig. 6: Het 3820A elektronisch Total Station is een voorbeeld 
van meer geavanceerde elektronische landmeetapparatuur. Met 
nog een paar andere is hij uitgerust met een microprocessor 
voor de omslachtige berekeningen en er zijn nog extra 
rekenfaciliteiten aanwezig voor korrekties op de metingen ten 
gevolge van het niet loodrecht staan van het instrument. 
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LANDMEETKUNDE 


GEKOMBINEERDE SIGNALEN 
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Fig. 7: Dwarsdoorsnede van de leeskoppen voor de 
hoekmetingen in het HP 3820A Total Station. 


DE TOEKOMST 


In de wereld van de grote kommerciële produktie bereiken 
nieuwe ideeën langzamer de markt dan dat ze te realiseren 
zijn. In de komende tien jaar zullen veel verbeteringen en 
nieuwe ideeën uitgevonden worden. 

Uit de praktijk blijkt dat het grootste deel van detijd die een 
meting in beslag neemt, opgeslokt wordt door de afregel- 
procedure. Hewlett Packard heeft dit onderkend en een 
gedeeltelijke oplossing hiervoor bedacht. Door het grond- 
vlak op elektro-optische wijze vast te leggen met behulp 
van een kwikreservoir, worden twee as-korrektiesignalen 
opgewekt voor kompensatie van de niet helemaal vertikale 
as. De operateur hoeft het instrument alleen maar grof 
waterpas in te stellen met behulp van een luchtbel. De 
volgende stap is waarschijnlijk een automatisch servosys- 
teem om het instrument waterpas te zetten, onafhankelijk 
van hoe schuin de driepoot staat. Dit is vrij gemakkelijk te 
ontwerpen, het is slechts een kwestie van kosten en tijd. 
Het volgende tijdrovende werkje is het zoeken van het doel 
en het in het midden van de zoeker plaatsen, waarna de 
hoeken gemeten kunnen worden. In veel gevallen is het 
doel gemerkt met een speciaal teken of patroon om het 
gemakkelijker te vinden. De volgende logische stap is het 
automatisch zoeken van het doel en het centreren ervan. 
Hierna kunnen de hoeken automatisch afgelezen worden. 
Een andere ontwikkeling is het vervangen van de theodoliet 





in veel toepassingen door een techniek, genaamd chro- 
nometrische hoekmeting. Hierbij wordt het beeld van een 
aantal vast opgestelde doelen door een snel ronddraaiende 
spiegel op een foto-detektor geprojekteerd. De tijd tussen 
twee beelden is een maat voor de hoek, als de hoeksnelheid 
bekend is. Een eenvoudig rekensommetje leert dat de 
nauwkeurigheid die hiermee tegenwoordig gehaald kan 
worden een boogsekonde is. Met deze methode hoeven 
geen schalen afgelezen te worden. Dit koncept werd in een 
in Duitsland gefabriceerd instrument van tien jaar geleden 
toegepast. Misschien hebben ze ondertussen al een proto- 
type klaar om op de markt te brengen. Dergelijke informatie 
is moeilijk te krijgen vanwege de harde konkurrentiestrijd 
op dit gebied. 


LITERATUUR 


'Surveving' van A. Bannister еп 5. Raymond, Pitman, 1977, 
bevat een hoofdstuk met vrij moderne informatie over 
elektronische methoden. Elektronische theodolieten en 
instrumenten met microprocessors worden er echter niet 
in behandeld. 

‘Electromagnetic Distance Measurement’ door С. D. Burn- 
side Crosby, Lockwoord Stapes geeft gedetailleerde infor- 
matie. 

In uitgaven van Hewlett Packard Journal wordt de theorie, 
werking en konstruktie van hun Total-Station instrument 
vrij diepgaand beschreven. De meeste firma's die dit soort 
apparaten op de markt brengen, kunnen u kopieën van 
bezorgen van handleidingen voor hun instrumenten. @ 





IMF compact II is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts f 525, — geeft 
de Super Compact u echter nóg 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


IME! loudspeakers 


Voor folders IMF transmission line luidsprekers, 
Bakker 8 de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 


Noordeinde 128B, Landsmeer 
Tel. 02908-4551 
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Electronische orgels voor zelfbouw 
Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 
onze uitgebreide katalogi 


Dr. Bhra 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
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GAS MONITO 





Het projektteam van de E.T.l. presenteert u hier een 
apparaat dat kan signaleren wanneer u rookt en dat 
geschikt is voor alarmeringsdoeleinden. Het is een nuttig 
apparaat voor booteigenaren en tevens zeer waardevol 
voor hen die gasconcentraties in de gaten dienen te 


houden. 


Gesloten ruimten, benzinedampen 
en elektrische vonken zijn nu niet 
bepaald een ideale combinatie. Me- 
nige boot is verwoest doordat de 
eigenaar bij het starten van de motor 
niet wist dat er een lek in het brand- 
stofsysteem van de motor was 
waardoor er gevaarlijke benzinedam- 
pen in het motorcompartiment ont- 
staan waren. Helaas leidt deze on- 
achtzaamheid vaak tot gewonden en 


soms zelfs tot doden. Daarom is elk 
systeem dat zoiets kan voorkomen 
zeer waardevol. 


Dit apparaat is ontworpen om aan 
deze eisen te voldoen en het gebruikt 
een gasdetector van halfgeleiderma- 
teriaal om de atmosfeer in het motor- 
compartiment te bewaken. Het voor- 
komt dat de motor gestart wordt of 
schakelt de motor uit als de concen- 
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tratie van benzinedamp in de motor- 
ruimte te hoog wordt. 


CONSTRUCTIE 


De constructie is relatief gemakkelijk 
indien het printplaatje gebruikt wordt 
en het bedradingsschema gevolgd 
wordt. Indien het apparaat in een 
boot gebruikt gaat worden, moeten 
er enkele voorzorgsmaatregelen ge- 
troffen worden. De achterkant van de 
print moet bedekt worden met een 
cellulose lak (dope, nagellak o.i.d); 
tevens dient het kastje, daar het in de 
buurt van het controlepaneel ge- 
monteerd dient te zijn, afgeschermd 
te zijn tegen opspattend water. 
Hoewel wij een apart kastje gebruikt 
hebben, kan men het apparaat na- 
tuurlijk in het controlepaneel van de 
boot inbouwen. 

Op het IC 1 moet een kleine koelplaat 
(een plaatje van + 25 mm in het vier- 
kant) gemonteerd worden. 

Het relais moet in staat zijn om onge- 
veer 5 amp. te schakelen en moet een 
spoel hebben met een weerstand 
groter dan 100 ohm en dient tevens 
geschikt te zijn voor 12 Volts-bedrijf. 
Het is natuurlijk duidelijk dat de sen- 
sor in het motorcompartiment opge- 
steld dient te worden. De sensor 
moet vrij in de lucht hangen en dient 
daarom beschermd te worden tegen 
mechanische mishandeling. 


HET INSTALLEREN EN 
AFREGELEN 


De sensor moet op die plaats, waar 
men de dampen verwacht, gemon- 
teerd worden en dient afgeschermd 
te worden tegen mechanische mis- 
handeling. De verbinding met de sen- 
sor geschiedt via een vieraderige 


PROJECT 





kabel (bij grotere afstanden moet 
men afgeschermd snoer gebruiken). 
Merk op dat de sensor symmetrisch 
is uitgevoerd en dat hij past in een 
standaard 7-pens voetje van een mi- 
niatuur buis. De enige afregeling die 
plaats moet vinden is het afregelen 
van de gevoeligheid. Dit wordt ge- 
daan door een klein blik benzine in de 
buurt van de sensor te brengen en te 
kijken of het geheel werkt. De afrege- 
ling moet zo gevoelig mogelijk zijn 
zonder dat er vals alarm gegeven kan 
worden. 


ANDERE 
TOEPASSINGEN 


Bij een juiste keuze van de sensor uit 
de TGS serie (zie datasheets verder 
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GAS ON ITO Fig. 1: Het volledige schema van het 
marine gasalarm. | 
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іп dit blad) kan het basisontwerp, koolmonoxyde gehalte in een garage 
eventueel met een paar wijzigingen, te hoog wordt. Wij twijfelen er niet 
voor een aantal andere toepassingen aan dat u zelf een groot aantal toe- 
gebruikt worden. Een voorbeeld: Het passingen kunt vinden voor dit ont- 
inschakelen van een ventilatoralshet werp. 
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Fig. 3: Het bedradingsschema en 
GAS MONITOR overzicht van het projekt 





Fig. 2: Het printplaatje, gezien van de 
koperzijde, op ware grootte (52 x 92 
mm). 
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Nu we de algemene beschouwingen over microcomputer 
hardware en software achter de rug hebben en we één 
praktische uitvoering in het bijzonder bekeken hebben, 
de microcomputer kit NASCOM-1, is het van belang dat 
we onze aandacht gaan richten op de CPU, die hierin 
toegepast wordt, de Z80. Hoewel iets van wat er nu volgt 
in de voorgaande artikelen al naar voren is gekomen, 
zullen we dat voor de volledigheid nog eens herhalen 


maar met meer details. 


OPBOUW 
VAN DE Z80 CPU 


In fig. 1 staat een blokschema van de 
inwendige opbouw van de Z80 CPU. 
In dit schema zijn de voornaamste 
elementen van de CPU opgenomen 
en het dient als referentie voor de nu 
volgende beschrijving. 


CPU REGISTERS 


De Z80 CPU bevat 208 bits aan read/ 
write geheugen die toegankelijk zijn 
voor de gebruiker. Fig. 2 laat zien hoe 
deze bits in achttien 8 bits registers 
en vier 16 bits registers zijn gegroe- 
peerd. De registers omvatten twee- 
maal 6 registers voor algemene doel- 
einden, die gebruikt kunnen worden 
als losse 8 bits registers of twee aan 
twee als 16 bits registers. 


ALGEMENE REGISTERS 


1. Program Counter (PC): De pro- 
gram counter bevat het 16 bits adres 
van de instruktie die op dat moment 
uit het geheugen gehaald wordt. De 
PC wordt automatisch opgehoogd 
nadat hij zijn inhoud aan de adreslij- 
nen heeft doorgegeven. Als er in het 
programma een spronginstruktie 
voorkomt, wordt de nieuwe waarde 
automatisch in de PC geplaatst onaf- 
hankelijk van een eventuele opho- 
ging. 

2. Stack Pointer (SP): Elk deel van het 
uitwendige RAM geheugen kan als 
stapelregister fungeren. Dit wordt 
dan gebruikt om data op te bergen of 
terug te halen volgens het principe 
Last-In, First Out (LIFO). De SP bevat 
het 16 bits adres van de bovenste 
plaats van het stapelregister. Data 
Кап op de stack 'gepushed' worden, 
16 bits tegelijk, vanuit bepaalde CPU 
registers of van de stack 'gepopped' 
worden in bepaalde CPU registers 
met de PUSH en POP instrukties. De 
data die van de stack gehaald wordt, 
is altijd die, die het laatst op de stack 
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geplaatst werd. Door een PUSH of 
POP instruktie wordt de SP automa- 
tisch aangepast zodat die altijd het 
adres van de top van de stack bevat. 
De stack wordt vaak gebruikt om de 
inhoud van de PC te redden voor 
bepaalde spronginstrukties waar- 
door het programma daarna weer op 
dezelfde plaats kan terugkeren door 
de oude adreswaarde weer in de PC 
te zetten uit de stack. Met behulp van 
de stack kunnen gemakkelijk inter- 
rupts op meer niveaus geimplemen- 
teerd worden, kunnen subroutines 
ongelimiteerd genest worden en 
worden veel manier van datamanipu- 
latie vergemakkelijkt. Fig. 3 geeft de 
werking van de stack aan. 

3. Twee Index Registers (IX & IY): 


INSTRUKTIE- 
REGISTERS 


Deze twee onafhankelijke index re- 
gisters bevatten een 16-bits basis- 
adres voor toepassing bij geinde- 
xeerd adresseren. Hierbij wordt een 
index register gebruikt om een be- 
paald geheugenveld aan te geven 
waaruit data gehaald of waarin data 
gezet kunnen worden. In geindexeer- 
de instrukties wordt een extra byte 
gebruikt om de afstand (displace- 
ment) te specificeren, positief of ne- 
gatief, tot het basisadres. Deze ma- 
nier van adresseren maakt veel soor- 
ten programma's een stuk eenvoudi- 
ger, zeker als er tabellen met data 
gehanteerd worden 

4. Interrupt Page Address Register 
(1): De 280 CPU Кап in een bepaalde 
mode gebruikt worden waarin een 
indirekte sprong naar een bepaalde 
geheugenlokatie plaatsvindt ten ge- 
volge van een interrupt. Het | register 
wordt hierbij gebruikt om de hoogste 
8 bits van het geheugenadres in op te 
bergen, terwijl het interrumperende 
device de laagste 8 bits geeft. Hier- 
door kan een interrupt service routi- 
ne op elke lokatie in het geheugen 


Fig. 1: Blokschema van de Z80 CPU. 


8-BIT 
DATA BUS 


BESTURING 
DATABUS 


INWENDIGE DATABUS 


ARITHMETIC 
LOGIC UNIT 


16-BIT 
ADRESBUS 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 











geplaatst worden met een absoluut 
minimale accesstime tot die routine. 
5. MEMORY Refresh Register (R): De 
Z80 CPU bevat een geheugen refresh 
teller waardoor dynamische geheu- 
gens met hetzelfde gemak als stati- 
sche geheugens toegepast kunnen 
worden. Een bespreking van dyna- 
mische RAM's ligt buiten het bestek 
van dit artikel maar we volstaan met 
te zeggen dat in deze geheugens data 
als lading op kondensatoren opge- 
slagen wordt. Om ervoor te zorgen 
dat deze lading niet weglekt, is het 
nodig om telkens na een bepaalde 
tijd het gemeenschappelijke deel van 
de adressen van blokken geheugen- 
cellen te geven samen met nog wat 
klokpulsen. De Z80 kan al deze funk- 
ties vervullen. Het 7 bits refresh regis- 
ter wordt automatisch opgehoogd 
nadat een instruktie opgehaald is. De 
inhoud van de refresh teller wordt 
aan de laatste lijnen van de adresbus 
doorgegeven samen met een refresh 
control signaal, terwijl de CPU de 
ingelezen instruktie aan het decode- 
ren en uitvoeren is. Het is duidelijk 


Fig. 2: Z80 CPU register set. 


dat deze refresh methode de snelheid 
van de CPU niet beïnvloedt. De pro- 
grammeur kan het R register vullen 
voor testdoeleinden, maar gewoon- 
lijk wordt dit register niet gebruikt 
door de programmeur. 


ACCUMULATOR EN FLAG REGIS- 
TERS: De CPU bevat twee onafhan- 
kelijke 8 bits accumulators en bijbe- 
horende 8 bits flag of status registers. 
De accumulator bevat het resultaat 
van 8 bits rekenkundige of logische 
bewerkingen terwijl de flag of status 
registers bepaalde kondities aange- 
ven voor 8 en 16 bits operaties, zoals 
bijvoorbeeld het aangeven of het re- 
sultaat van een bewerking Ois of niet. 
De programmeur kiest welke accu- 
mulator en status register hij wil ge- 
bruiken met een eenvoudige wisse- 
linstruktie zodat hij met beide sets 
even gemakkelijk kan werken. 


ALGEMENE REGISTERS: Er zijn 
twee gelijke sets algemene registers, 
waarvan elke set zes 8 bits registers 
bevat die als afzonderlijke 8 bits re- 
gisters of twee aan twee als 16 bits 
registers gebruikt kunnen worden 
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door de programmeur. Een set wordt 
aangeduid met BC, DE en HL terwijl 
de komplementaire set aangeduid 
wordt met BC’, DE’ en HL’. De pro- 
grammeur kan op ieder willekeurig 
moment een set kiezen met één enke- 
le wissel instruktie voor de hele set. In 
systemen waarin een snelle respon- 
sie op een interrupt nodig is, kan één 
set algemene registers en een accu- 
mulator met status register gereser- 
veerd worden om deze snelle routine 
af te handelen. Met eenvoudige wis- 
sel instrukties kan snel van de ene 
naar de andere routine overgescha- 
keld worden. Hierdoor wordt de in- 
terrupt service tijd aanzienlijk gere- 
duceerd omdat het niet nodig is de 
inhoud van registers te redden en 
weer te herstellen via de uitwendige 
stack tijdens een interrupt of subrou- 
tine. Deze algemene registers kun- 
nen, zoals de naam al zegt, voor elke 
toepassing door de programmeur 
gebruikt worden. 


Arithmetic & Logic Unit (ALU): De 8 
bits rekenkundige en logische in- 
strukties van de CPU worden in de 
ALU uitgevoerd. De ALU kommuni- 
ceert inwendig met de registers en 
met de uitwendige databus via de 
inwendige databus. De funkties die 
de ALU kan uitvoeren, zijn onder 
andere de volgende: 


Optellen Links of rechts 
schuiven en roteren 
Aftrekken Ophogen 
Logisch AND Verlagen 
Logisch OR Set Bit 
Logisch Reset Bit 
Exclusive OR 
Vergelijken Test Bit 


Instruktie Register en CPU Control: 
Wanneer er een instruktie uit het 
geheugen gehaald wordt, komt die in 
het instruktieregister te staan waarna 
hij gedecodeerd wordt. Dit gebeurt 
door het besturingsgedeelte dat alle 
stuursignalen genereert die nodig 
zijn om data te lezen of te schrijven 
uit of in registers, om de ALU te 
sturen en alle uitwendige stuursigna- 
len. 


Uitwendige Signalen: De Z80 is een 
enkelchips CPU in een standaard 40 
pens dual-in-line behuizing. Fig. 4 
geeft aan welke signalen op welke 
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pootjes staan. Alle CPU uitgangen, 
behalve Mi, RFSH, HALT en BUSAK, 
zijn TRI-STATE uitgangen. Op de 
adresbus en databus na zijn alle sig- 
nalen active-low. 


Adresbus (А0-А15): А0-А15 vormen 
de 16 bits adresbus. Deze bus geeft 
het geheugenadres (tot 64K byte) 
voor data-uitwisseling en voor kom- 
munikatie met I/O devices. Voor I/O 
adressering worden de laagste 8 bits 
gebruikt waardoor de gebruiker in 
staat is rechtstreeks 256 input of 256 
output devices te adresseren. А0 is 
het minst-signifikantie adres bit. Ge- 
durende refresh bevatten de laagste 
7 bits het lopende refresh adres. 


Databus (00-07): De 8 bits bi-direkti- 
onele databus wordt gebruikt voor 
uitwisseling van data tussen CPU en 
geheugen of I/O devices. 


Machine Cycle 1 (M1): M1 geeft aan 
dat de tijdens deze machine-cyclus 
een instruxtie gehaald wordt. 


Memory Request (MREQ): Het me- 
mory request signaal geeft aan dat de 
adresbus het adres bevat voor een 
geheugenbewerking (lezen of schrij- 
ven). 


Input/Output Request (IORQ): Het 
input/output request signaal geeft 
aan dat de laagste helft van de adres- 
bus ееп geldig UO adres bevat voor 
een I/O lees of schrijf operatie. Een 
ІОНО signaal wordt ook gegene- 
reerd met een M1 signaal als een 
interrupt herkend wordt om aan te 
geven dat een interrupt vektor 
(adres) op de databus gezet kan wor- 
den door het interrumperende de- 
vice. Interrupt herkenningsoperaties 
vinden plaats gedurende М1 terwijl 
1/O bewerkingen daarentegen nooit 
tijdens M1 plaatsvinden. 





Read (RD): De read puls geeft aan dat 
de CPU data uit het geheugen of van 
een 1/О device wil ontvangen. Het 
geadresseerde UO device of geheu- 
gen lokatie moet dit signaal gebrui- 
ken om data op de CPU databus te 
zetten. 


Write (WR): Het Write signaal geeft 
aan dat de CPU data in het geheugen 
wil zetten of naar een I/O device wil 
sturen. 


Refresh (RFSH): Het refresh signaal 
geeft aan dat de laagste 7 bits van de 
adresbus een refreshadres bevatten 
voor dynamische geheugens en het 
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op dat moment aanwezige MREQ 
signaal moet gebruikt worden voor 
refresh van alle dynamische geheu- 
gens. 


Halt Toestand (HALT): De HALT uit- 
gang van de CPU geeft aan dat een 
software HALT instruktie uitgevoerd 
wordt. De CPU blijft in de HALT 
toestand tot een Reset of Interrupt. 
Gedurende de HALT toestand blijft 
de refresh aktief. 


Wait (WAIT): De WAIT ingang kan 
gebruikt worden om de CPU te laten 
weten dat het geheugen of de I/O 
poort die geadresseerd wordt nog 
niet klaar is voor datatransport. Zo- 
lang het WAIT signaal aktief is, wor- 
den er klokpulsen met een breedte 
die gelijk is aan één klokperiode ge- 
genereerd. Met dit sginaal kunnen 
geheugens of I/O devices met een 
willekeurige snelheid met de CPU 
gesynchroniseerd worden. 


Interrupt Request (INT): Het Inter- 
rupt Request signaal wordt door I/O 
devices gegeven. Een Request sig- 
naal wordt beantwoord aan het einde 
van de lopende instruktie als de Inter- 
rupt Enable Flag, die door interne 
software gekontroleerd wordt, ena- 
bled is. Als de CPU de Interrupt toe- 
kent, geeft hij een signaal ter bevesti- 
ging (IORQ gedurende M1) aan het 
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begin van de volgende instruktie cy- 
clus. De CPU kan op drie verschillen- 
de manieren op een interrupt reage- 
ren, die bepaald worden door softwa- 
re instrukties. 


Non-Maskable Interrupt (NMI): Het 
non-maskable interrupt request sig- 
naal heeft een hogere prioriteit dan 
INT en wordt pas toegekend aan het 
eind van de lopende instruktie, onaf- 
hankelijk van de status van de inter- 
rupt enable flag. NMI dwingt de CPU 
automatisch te gaan kijken op ge- 
heugenadres hex'0066. De PC wordt 
automatisch op de stack gered, zodat 
de gebruiker na de interrupt weer met 
het oorspronkelijke programma door 
kan gaan. 


Reset (RESET): Een reset zet de pro- 
gram counter op nul en initialiseert 
de CPU. 


Bus Request (BUSRQ): Het bus re- 
quest signaal wordt gebruikt om de 
adresband, databus en de Tri-State 
control uitgangen in de hoogohmige 
toestand te brengen waardoor ande- 
re devices de besturing van deze 
bussen kunnen overnemen. Het ver- 
zoek wordt toegekend aan het eind 
van de lopende machine cyclus. 


Fig. 3: Werking van de stack 
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Bus Acknowledge (BUSAK): Het bus 
acknowledge signaal laat het device 
dat een bus request plaatste, weten 
dat de adresbus, databus en control- 
bus in de hoogohmige toestand ver- 
keren en dat device, bijvoorbeeld een 
DMA-controller, kan nu de besturing 
van deze bussen overnemen. 


Clock (Ф): De 280 heeft een enkelfa- 
sig blokvormig TTL kloksignaal no- 
dig voor de timing. De frekwentie 
bedraagt 2,5MHz voor de standaard 
280 en 4MHz voor de 280А. In fig. 5 
staat een minimum systeem waaruit 
de toepassing van enkele van deze 
signalen blijkt. 


DE INSTRUKTIESET 


In een voorgaand artikel in deze serie 
zijn de diverse groepen instrukties, 
die samen de instruktieset van de Z80 
vormen, al aan de orde geweest. In 
het nu volgende gedeelte worden de 
mogelijkheden die deze instruktieset 
biedt, uitgebreider behandeld, hoe- 
wel het wegens ruimtegebrek niet 
mogelijk is zeer uitgebreide beschrij- 
vingen te geven. Een lijst met de 
diverse instrukties is achteraan in dit 
artikel opgenomen. 


LOAD EN EXCHANGE 


Dit zijn de voornaamste instrukties 
voor datatransport in het systeem 
tussen registers en geheugenplaat- 
sen. leder willekeurig 8 bits woord 


Fig. 4: Aansluitingen Z80. 
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kan, met gebruikmaking van één van 
de adresseermogelijkheden, де- 
transporteerd worden met de Load 
(LD) instruktie. Register naar register 
transport is het gemakkelijkst maar 
voor datatransport van register naar 
geheugen of van geheugen naar re- 
gister kan het geheugenadres op 
diverse manieren gegeven worden. 


De data kunnen deel uitmaken van 
een instruktie en in dat geval wordt 
het op de normale manier uit het 
geheugen gehaald. Het 16 bits ge- 
heugenadres van de data kan ook in 
de instruktie opgenomen zijn. Een 
gebruikelijke methode om data te 
adresseren bij de Z80 is gebruik te 
maken van de diverse 16 bits regis- 
ters (ІХ, ІҮ, ВС, DE, HL), die dan het 
adres van de data bevatten. 


Woorden van 16 bits kunnen ook in 
een Z80 systeem getransporteerd 
worden met één enkele instruktie. 
Data van 16 bits, bijvoorbeeld, die in 
een 16 bits register geplaatst moeten 
worden kunnen in de instruktie opge- 
nomen worden, of het eerste adres 
van twee geheugenplaatsen waarin 
een woord van 16 bits gezet moet 
worden kan ook in de instruktie op- 
genomen worden. 

Elk 16 bits register (behalve SP) kan 
op de stack gezet worden of er weer 
vanaf gehaald. 

Met exchange instrukties kan een 
registerset met accumulator gekozen 
worden en ook kan de inhoud van 
twee 16 bits registers hiermee verwis- 
seld worden. 


ADRES BUS 
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BLOCK TRANSFER EN 
SEARCH 


De Z80 instruktie set omvat een paar 
zeer krachtige instrukties voor block 
transfer. Een willekeurig groot data- 
blok kan van een geheugenveld naar 
het andere getransporteerd worden 
met één enkele instruktie. Al deze 
instrukties werken met drie registers; 
HL geeft de lokatie aan waar het 
datablok begint, DE geeft het eerste 
adres aan van het veld waar het blok 
naar toe moet en BC fungeert als byte 
teller. Nadat de programmeur deze 
registers geïnitialiseerd heeft kan 
met één instruktie een byte van de 
lokatie die door HL wordt aangewe- 
zen naar de lokatie die door DE wordt 
aangewezen verplaatst worden, ter- 
wijl byte teller BC verlaagd wordt. Nu 
wordt het volgende byte overgezet 
tot BC = 0. 

Met de search instrukties kan een 
bepaald geheugenveld afgezocht 
worden op een bepaald woord, waar- 
voor slechts één instruktie nodig is. 
Ook nu weer wordt HL gebruikt als 
adrespointer en BC als byte teller. De 
accumulator bevat het woord dat 
gevonden moet worden. Als de 
search instruktie uitgevoerd wordt 
zal het geheugen afgezocht worden, 
terwijl HL en BC telkens aangepast 
worden, tot het woord gevonden is of 
BC = 0 wordt. 


REKENKUNDIGE EN 
LOGISCHE 
BEWERKINGEN 


De Z80 kan een groot aantal 8 en 16 
bits rekenkundige en logische be- 
werkingen uitvoeren. De 8 bits be- 
werkingen omvatten optellen, optel- 
len met carry, aftrekken, aftrekken 
met carry, vergelijken, ophogen, ver- 
lagen, logisch AND, OR en XOR. Al 
deze bewerkingen, behalve Ophogen 
en Verlagen, worden uitgevoerd met 
de inhoud van de accumulator en 
nader te bepalen andere data. Deze 
kunnen staan in elk van de CPU's 8 
bits registers, in het geheugen dat 
geadresseerd wordt door (HL), (IX + 
d) of (IV + d) of rechtstreeks in de 
instruktie. Het resultaat van de be- 
werking komt in de accumulator te 
staan behalve bij de Compare in- 
struktie, die de accumulator niet 
beïnvloedt. Het status register wordt 
geset aan de hand van het resultaat. 
Met het status register en de instruk- 
tieset kunnen rekenkundige bewer- 
kingen met BCD getallen, binaire 
getallen met of zonder teken, of two's 
complement getallen met teken uit- 
gevoerd worden. 

Met een aantal 16 bits instrukties 
kunnen diverse bewerkingen met de 
16 bits registers van de Z80 uitge- 
voerd worden, waarbij HL vaak als 16 
bits accumulator gebruikt wordt. Dit 
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fig. 6: Interrupt afhandeling. 
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vergemakkelijkt adresberekeningen 
en 16 bits rekenkundige bewerkin- 
gen. 


ROTEREN EN SCHUIVEN 


Een van de voornaamste mogelijkhe- 
den van de Z80 is het bit voor bit 
roteren of schuiven van data in de 
accumulator, elk ander willekeurig 
register of elke willekeurige geheu- 
genplaats. Deze operaties zijn nuttig 
voor een zeer groot aantal toepassin- 
gen zoals vermenigvuldigen of delen 
van integers. Er zijn ook speciale 
instrukties om volledige BCD getal- 
len te roteren wat het rekenen ermee 
eenvoudiger maakt. 


BIT MANIPULATIE 


Van de mogelijkheid tot setten, reset- 


Zet lokatie ( 
Zet lin Acc. 


Zet lokatie nn in Acc. 


Zet Reg.R in Acc. 
‚ Zet lokatie (BC) i 
_ Zet lokatie. 

















ten en testen van iosse bits wordt bij 
elk programma gebruik gemaakt. Dit 
kunnen flags zijn in algemene soft- 
ware routines of bits in het geheugen 
om bepaalde toestanden aan te ge- 
ven om efficiënter gebruik te maken 
van het geheugen. 


De Z80 kan elk bit in de accumulator, 
register of geheugenlokatie setten, 
resetten of testen met één instruktie. 


JUMP, CALL EN RETURN 


Een Jump is een sprong in een pro- 
gramma waarbij de PC een 16 bits 
woord bevat dat aangegeven wordt 
door een van de adresseermogelijk- 
heden. De Jump instrukties hebben 
verschillende voorwaarden waaraan 
voldaan moet worden voor de sprong 
uitgevoerd wordt. Als er niet aan de 
voorwaarden wordt voldaan gaat het 
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programma gewoon verder met de 
volgende instruktie. Deze voorwaar- 
den zijn allemaal afhankelijk van de 
inhoud van het status register. 
Sprongadressen kunnen bepaald 
worden uit informatie in de instruktie 
of door bepaalde 16 bits registers in 
de CPU. Hierdoor is het mogelijk de 
Jumps in het programma te laten 
afhangen van voorgaande bereke- 
ningen. 


Een Call is een bijzondere vorm van 
springen, waarbij de inhoud van de 
PC op stack gezet wordt (aangege- 
ven door de Stack Pointer) voor de 
sprong uitgevoerd wordt. Een Return 
is het omgekeerde van Call en de 
waarde bovenop de stack wordt nu 
weer in de PC gezet als sprongadres. 
Met de Call en Return instrukties 
kunnen subroutines en interrupt rou- 
tines afgehandeld worden. 
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INPUT/OUTPUT 


Het transporteren van data tussen 
microcomputer en randapparatuur 
gebeurt via de 8 bits registers in de 
CPU met UO instrukties. Een 8 bits 
device adres kan deel zijn van de 
instruktie of gevormd worden door 
de inhoud van register C. Met speci- 
ale I/O blok instrukties kunnen volle- 
dige datablocks tussen een I/O devi- 
ce en geheugen rechtstreeks overge- 
zet worden; de enkele instruktie die 
hiervoor nodig is lijkt op die voor het 
transporteren van blokken in het ge- 
heugen. 


FLAGS 


Beide status registers van de Z80 
bevatten zes bits aan informatie die 
geset of gereset worden door de 
diverse CPU bewerkingen. Vier van 
deze bits kunnen getest worden, 
d.w.z. ze vormen de voorwaarden 
waaronder jump, call en return in- 
strukties uitgevoerd worden. Een 
sprong moet bijvoorbeeld alleen 
maar uitgevoerd worden als een be- 
paald bit in het statusregister geset 
is. De vier bits die getest kunnen 
worden zijn: 

1) CARRY (C): Dit bit vormt de carry 
van het meest signifikante bit van de 
accumulator. Het Carry bit wordt 
bijvoorbeeld geset tijdens een optel- 
instruktie, wanneer een carry van het 
hoogste bit van de accumulator ge- 
genereerd wordt. Dit bit wordt ook 
geset als er een bit geleend moet 
worden tijdens een aftrekinstruktie. 
Ook wordt dit bit geset door schuif- 
en roteerinstrukties. 

2) ZERO. (Z): Dit bit wordt geset als 
door een bewerking de inhoud van de 
accumulator 0 geworden is. Anders 
wordt het gereset. 

3) SIGN (S): Dit bit wordt gebruikt bij 
getallen met teken en wordt geset als 
het resultaat van de bewerking nega- 
tief is. Omdat bit 7 (MSB) het teken 
van het getal voorstelt (bij een nega- 
tief getal is bit 7 gelijk aan 1), geeft dit 
de toestand van bit 7 van de accumu- 
lator aan. 

4) PARITY/OVERFLOW(P/V): Dit bit 
heeft twee funkties, n.l. bij logische 
bewerkingen geeft het de pariteit van 
het resultaat in de accumulator en 
het geeft een overflow aan bij reken- 
kundige bewerkingen met two's 
complement getallen met teken. Het 
Z80 overflow bit geeft aan dat het 
two’s complement getal in de accu- 
mulator foutief is omdat het maxi- 
mum overschreden is (+ 127) of dat 
het minder dan het minimum (— 128) 
is. 
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In het status register bevinden zich 
nog twee bits die niet getest kunnen 
worden. Beide worden gebruikt bij 
het rekenen met BCD getallen. Het 
Half Carry (H) bit geeft een carry of 
lenen aan van de minst signifikante 
vier bits in de ALU. Dit wordt getest 
door de speciale Z80 Decimal Adjust 
Accumulator instruktie tijdens het 
rekenen met decimale getallen. Het 
subtract (N) bit wordt ook gebruikt 
door de Decimal Adjust instruktie om 
aan te geven of de vorige rekenkundi- 
ge bewerking een optelling of een 
aftrekking was. Het status register is 
toegankelijk voor de programmeur 
en is als volgt samengesteld: 

SZ H P/VNC 


INTERRUPTS 


Het doel van interrupts is randappa- 
raten de mogelijkheid te geven de 
CPU te onderbreken ор een 'fatsoen- 
lijke’smanier еп de CPU te dwingen 
een service routine te starten. Ge- 
woonlijk wordt deze routine gebruikt 
voor uitwisseling van data, status 
en/of control informatie tussen CPU 
en het randapparaat. Als de service 
routine beëindigd is gaat de CPU 
weer verder met het onderbroken 
programma. 

De Z80 heeft twee interrupt ingan- 
gen, een software maskable interrupt 
en een non-maskable interrupt. De 
non-maskable interrupt (NMI) kan 
niet door de programmeur geblok- 
keerd worden en wordt altijd toege- 
staan wanneer die door een randap- 
paraat aangevraagd wordt. Deze in- 
terrupt wordt meestal gereserveerd 
voor zeer belangrijke funkties die 
direkt uitgevoerd moeten worden, 
zoals bijvoorbeeld bij het uitvallen 
van de spanning. Als de Z80 een non- 
maskable interrupt ontvangt, begint 
hij automatisch een subroutine op 
een vast adres (hex'0066). 

De maskable interrupt (INT) kan naar 
keuze toegestaan worden of geblok- 
keerd door de programmeur. Hier- 
door kan de programmeur interrupts 
blokkeren als zijn programma aan 
tijd gebonden is waardoor het niet 
onderbroken mag worden. De Z80 
kan zo geprogrammeerd worden dat 
hij op drie manieren op een interrupt 
kan reageren. 


Omdat de Z80 ontwikkeld werd uit de 
8080A microprocessor, d.w.z. de in- 
struktie set en de inwendige register 
organisatie van de 8080A vormen een 
deel van die van de Z80, is een van de 
Z80 interrupt modes gelijk aan die 
van de 8080A. In deze mode verwacht 
de CPU, als hij een interrupt toekent, 


dat uitwendige hardware een instruk- 
tie op de databus plaatst. De CPU 
voert dan deze instruktie uit (meestal 
een Jump of Call) in plaats van het 
ophalen van een instruktie uit het 
programmageheugen. Dit houdt in 
dat de 8080A eenvoudig te vervangen 
is door een Z80 in een systeem, zon- 
der dat de interrupt afhandeling ver- 
anderd hoeft te worden; speciaal om- 
dat 8080A programma's op machine- 
code niveau voldoen aan de instruk- 
tie set van de Z80. 

Voor eenvoudige interrupt eisen is de 
tweede interrupt mode van de Z80 vrij 
effektief. In deze mode, als de CPU 
een interrupt toekent, springt de CPU 
automatisch naar een vast adres 
(hex'0038). 

De derde interrupt mode van de Z80 
is het krachtigst. In deze mode moet 
het interrumperende device zichzelf 
indentificeren door een 8 bits getal 
(vektor) naar de CPU te sturen wan- 
neer de interrupt toegestaan wordt. 
(Merk op dat de Z80 zowel M1 als 
IORQ tegelijk aktiveert om een inter- 
rupt toekennings cvclus te begin- 
nen.) 

In deze mode stelt de programmeur 
een tabel op met 16 bits startadres- 
sen, één voor elke interrupt service 
routine. Deze tabel mag op iedere 
geheugenplaats beginnen. Als een 
interrupt toegestaan wordt, moet een 
16 bits pointer gevormd worden om 
het gewenste beginadres van de ser- 
vice routine uit de tabel te kunnen 
halen. De hoogste 8 bits van deze 
pointer bevatten de inhoud van regis- 
ter | van de CPU die eerst in dat 
register gezet moeten zijn door de 
programmeur. De 8 laagste bits van 
de pointer worden door het interrum- 
perende device gegeven. Via de poin- 
ter en met de inhoud van de tabel kan 
een indirekte sprong naar een wille- 
keurige geheugenlokatie uitgevoerd 
worden. Dit wordt schematisch aan- 
gegeven in fig. 6. 

Alle devices die deel uitmaken van de 
Z80 serie randapparatuur zijn ont- 
worpen om in deze mode te funge- 
ren. De programmeur kan een unieke 
8 bits interrupt vektor aan elk randap- 
paraat toekennen, die aan de CPU 
doorgegeven wordt, als een interrupt 
toegestaan wordt. De prioriteit van 
de interrupts wordt vastgesteld door 
de randapparaten in een bepaalde 
volgorde aan te sluiten. e 


REFERENTIES 


1) Het Zilog Z80/Z80A CPU technical 
Manual. 

2) Het Zilog Z80 Assembly Language 
Programming Manual. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 














dit veelzijdige ‘onderdeel 
ij hoe en waarom een | 


deze а fongeert өөп. оратр als Schmitt trigger 
een soort integrator tegelijk. De meekoppeling gebeurt 
| de weerstanden van 10k. De integrator, of liever het 
idsbepalende gedeelte wordt gevormd door het RC net- 
kje. De spanning op de inverterende ingang verloopt 
ponentieel door het opladen van de kondensator en ligt 
tussen het bovenste en onderste hysteresis niveau. De 
ysteresis niveaus en de RC tijd bepalen de oscillatiefre- 
kwentie. De dutv-cvele van de blokspanning aan de uit- 
rgroot worden door SW1 te sluiten. Hierdoor 
wo ntlaadtijd van de kondensator zo'n elf maal 
leiner dan de oplaadtijd. De duty-cycle wordt hierdoor 
dus 11:1. 
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Als de ingangsfrekwentie toeneemt en de spanningsreser- 
ve afneemt, wordt de nauwkeurigheid kleiner. i 
Door de oorspronkelijke spanning en de gelijkgerichte 
spanning in de juiste verhouding bij elkaar ор te tellen. 
krijgen we een dubbelfazig gelijkgerichte spanning, Hier- 
voor zijn slechts één opamp en drie weerstanden nodig 
zoals hiernaast is afgebeeld. 
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Een verklaring van de kleurcodes op alle typen weerstanden 


De waarde, tolerantie en andere be- 
langrijke eigenschappen van weer- 
standen kunnen op een van de drie 
volgende manieren op het weer- 
standslichaam aangegeven worden, 
te weten: 

1) Rechtstreeks op het weerstandsli- 
chaam. 

2) Door middel van een standaard 
kleurcode - gekleurde banden of 
stippen enz., іп een bepaalde volgor- 
de. 

3) Met een geschikte typografische 
code, bestaande uit letters en cijfers 
volgens een bepaalde konventie. 
De toegepaste methode is in grote 
mate afhankelijk van het type en af- 
metingen van het onderdeel en ook 
nog van de voorkeur van de fabrikant. 
Bij de grotere komponenten zoals 
vermogensweerstanden (in het bij- 
zonder draadgewonden weerstan- 
den) wordt de waarde, tolerantie en 
het vermogen gewoon op het li- 
chaam gedrukt. De gewone laagver- 
mogensweerstanden, van 0,05W tot 
2W, hebben meestal de standaard 
kleurcode. Sommige fabrikanten ma- 
ken gebruik van een typografische 
code als de afmetingen het toelaten 
(gewoonlijk bij radiale types met een 
vermogen tussen 0,25W en 10W). 
Speciale weerstanden (PTC en NTC 
weerstanden en Varistors) worden 
ook gemerkt met een kleurcode of 
typografische code om hun eigen- 
schappen aan te geven. 


DE STANDAARD 
KLEURCODE 


De gewone axiale kool- en filmweer- 
standen zijn gemerkt met een aantal 
gekleurde banden, zoals aangegeven 
in fig. 1, die afgelezen worden vol- 
gens de standaard kleurcode in tabel 
1. De onderdelen uit de standaard 
E24 (5%), E12 (10%) en E6 (20%) 
reeksen hebben drie of vier gekleur- 
de banden. Weerstanden kleiner dan 
10 ohm uit de E6 reeks kunnen soms 
slechts twee banden hebben om de 
waarde aan te geven. Weerstanden 
uit de E48 (2%) en E96 (1%) reeksen 
hebben vijf bandjes. 
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De banden zijn aan één kant van het 
onderdeel geplaatst. Als de weer- 
stand nu met die kant links gehouden 
wordt, worden de banden van links 
naar rechts afgelezen zoals aangege- 
ven. De meest linkse (of eerste) band 
geeft het eerste cijfer van de weer- 
standswaarde aan; de volgende, of 
tweede, band geeft het tweede cijfer 
aan, enzovoorts. Als de banden niet 
duidelijk aan één kant liggen, kunt u 
het beste proberen eerste de toleran- 
tieband te vinden. Omdat de meest 


1e band - Те cijfer 
2e band - 2e cijfer — 


3e band - 3e cijter 


voorkomende weerstanden tegen- 
woordig uit de E12 of E24 reeks ko- 
men, is de tolerantie band zilver- of 
goudkleurig. Als u nog twijfelt - neem 
dan uw toevlucht tot een ohmmeter. 
De kleur van het lichaam van moder- 
ne weerstanden geeft het weer- 
standstype aan. Koolfilm weerstan- 
den hebben een beige kleur, kool- 
weerstanden een middelbruine kleur, 


Fig. 1: De standaard kleurcode voor 
weerstanden. 


tolerantie 


aantal nullen 
of vermenigvul- 
digingsfactor 


1e band - 1e cijfer ] ! | 


2e band - 2e cijfer ___ | 


L- де band - tolerantie 


3e band - aantal nullen 
- of vermenigvul- 
digingstactor 


STANDAARD KLEURCODE VOOR WEERSTANDEN 


KLEUR CIJFER VERM. FACTOR | TOLERANTIE 
(aantal nullen) + 


1 
10 

102 of 100 
103 of 1k, 
104 of 10k 
105 of 100k 
105 of 1M 
107 of 10M 
108 of 100M 


zwart 
bruin 
rood 
oranje 
geel 
groen 
blauw 
violet 
grijs 
wit 
goud 
zilver 
geen 


I Оочольомо-о 


0,1 of 101 
0,01 of 102 


109 of 1000M 


* weerstanden met hoge stabiliteit hebben ter onderscheid 
een zalm-rose vijfde band of zijn helemaal rose. 
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Fig. 2: Andere manier om weerstanden 
te coderen. 

А = le cijfer 

В = 2e cijfer 

C = vermenigvuldigingsfactor 

D = tolerantie 

(zie verder tabel 1) 


с D 


(a) Het 'Lichaam-Eind-Punt'-svsteem 
dat vroeger vaak gebruikt werd. 


B 
(b) Het 'Lichaam-Eind-Band'-svsteem 
dat eveneens vroeger veel gebruikt 
werd. 


CODE VAN TOLERANTIE 


DE FABRIKANT 


VERMOGEN 


WEERSTANDSWAARDE 





Fig. 3: Een weerstand met rechtstreekse 
aanduiding. 


iets donkerder dan het beige van de 
koolfilm weerstanden. Metaalfilm 
weerstanden hebben een bruine 
kleur die goed te onderscheiden is 
van die van koolweerstanden en me- 
taalglas weerstanden hebben een 
lichtblauwe kleur. 

Weerstanden met hoge stabiliteit 
(E48, E96 en E192 reeksen) hebben 
ter onderscheid een zalmrose 5e 
band of zijn helemaal rose. Voor de- 
genen die moeite hebben met het 
onthouden van de kleurcode, staan 
in tabel 2 de meest voorkomende 
waarden uit de E12 reeks tussen 4R7 
en 2M2. 


WEERSTANDEN OUDE 
STIJL 


Vóór de standaardisatie van het 
kleurbandensysteem voor het code- 
ren van weerstanden, hadden weer- 
standen een kleurcode voor de waar- 


(c) Zo zijn radiale weerstanden en 
weerstanden voor vertikale montage 
gemerkt. 





TOLERANTIE 
CODE VAN 


VERMOGEN Ss A FABRIKANT 


A 
7 1.0KQ 


E 


WEERSTANDSWAARDE 


VERMENIGVUL- 
DIGINGSFACTOR 


um 
TOLERANTIE 


WAARDE 


MULTIPLIER TOLERANCE 


x1 t1% 
x1000 +2% 
x1 000 000 t5% 
+10% 
+20% 


Fig. 4: Een typografische code voor 
weerstanden. 


de en de tolerantie volgens één van 
de twee volgende systemen. Dit wa- 
ren het 'Lichaam-Eind-Punt' еп het 
'Lichaam-Eind-Band' systeem, die 
respektievelijk in fig. 2а еп b aange- 
geven zijn. De kleur van het weer- 
standslichaam geeft het eerste cijfer 
van de waarde aan, de gekleurde 
band aan één zijde het tweede cijfer 
en de kleur van de punt of band de 
vermenigvuldigingsfaktor. De tole- 
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rantie werd aangegeven door een 
gekleurde punt, die gedeeltelijk het 
einde van de weerstand tegenover de 
'eindkleur' bedekt of een bandje dat 
veel smaller is dan de 'eindkleur’. Bij 
het lichaam-eind-punt systeem zat 
de punt gewoonlijk in het midden. Bij 
het lichaam-eind-band systeem zat 
de band normaliter iets dichter bij de 
'eind'kleur. Als er geen punt of band 
was voor de tolerantie, betekende dit 
een tolerantie van + 20%. 

Andere fabrikanten gaven de waarde 
en tolerantie aan door middel van een 
aantal punten of smalle streepjes die 
niet helemaal rondom de weerstand 
liepen. Dit coderingssysteem werd 
meestal toegepast voor radiale weer- 
standen en weerstanden voor verti- 
kale montage van sommige fabrikan- 
ten (in het bijzonder Erie Co. en een 
paar Japanse firma's); deze zijn afge- 
beeld in fig. 2c. Bij de vertikale weer- 
stand zit de kleurcode tegen de bo- 
venkant van het lichaam. De kleur 
van het bovenste streepje geeft het 
eerste cijfer aan, het volgende 
streepje het tweede cijfer, enz. 


RECHTSTREEKSE 
AANDUIDING 


Deze soort weerstandscodering 
wordt meestal toegepast voor vermo- 
gensweerstanden (2W of meer), 
draadgewonden еп precisieweer- 
standen. Gewoonlijk staat er nog een 
code van de fabrikant bij om het type 
weerstand aan te geven en misschien 
ook nog de datum van fabrikage. Fig. 
3 laat een weerstand van 1k, + 5%, 
2W zien. 


TYPOGRAFISCHE 
CODERINGEN 


Weerstanden kunnen gemerkt zijn 
met een kombinatie van letters en 
cijfers om de waarde en tolerantie 
aan te geven. Er kan ook gebruik 
gemaakt zijn van een kombinatie van 
een typografische code en recht- 
streekse aanduiding. 

De toegepaste typografische codes 
zijn in fig. 4 aangegeven. Drie letters, 
R, k en M geven de vermenigvuldi- 
gingsfaktoren van x1, x1000 en x 
1000000 aan. De waarde wordt ge- 
woon met cijfers aangegeven, waar- 
bij het symbool voor de vermenigvul- 
digingsfaktor op de plaats van de 
komma staat. Bijvoorbeeld: 

4R7 = 4,7 ohm 

330R = 330 ohm 

5k6 = 5,6k (5600 ohm) 

68k = 68k (68.000 ohm) 

1M8 = 1,8M (1,8 megohm) 

22M = 22M (22 megohm) 

De tolerantie wordt aangegeven door 
één van de vijf letters uit fig. 4, die 
direkt achter de code voor de waarde 
staat bij onderdelen die helemaal 
typografisch gekodeerd zijn. Enige 
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WEERSTANDEN 


VERMENIGVUL- 


2E CIJFER DIGINGSFACTOR 


1E CIJFER 


NTC 


2E CIJFER 
VERMENIGVUL- 


TOES DIGINGSFAKTOR 


% 





Fig. 5: De kleurcodes voor МТС 
weerstanden. De weerstand bij 25°C 
(Ros) is volgens de standaard kleurcode 
aangegeven. 


TOLERANTIE KONSTANTE (B), °K 


+5% ‚tot 1000 
+10% 1000-1500 
%15% 1501-2000 
+ 29% 2501-3000 
+40% 3001-3500 
3501-4000 
4001—4500 
4501—5000 
5001—5500 
5501—6000 
boven 6001 


гх<-->оттоо> 





GEEFT AAN DAT НЕТ 
EEN NTC WEERSTAND 15 


DSS KONSTANTE (B) TOLERANTIE 


WEERSTANDS 
WAARDE 


Ras = 140012 
B = 3001—3500 
Tol. = +40% 





Fig. 6: De typografische code voor МТС 
weerstanden volgens het EIA systeem. 
De eerste twee cijfers geven de waarde 
van de weerstand bij 25°C aan en het 
derde cijfer de vermenigvuldigingsfactor 
(= het aantal nullen). Als de waarde 
kleiner is dan 10 Ohm, wordt de komma 
aangegeven door В (b.v. 1,5 = 1R5). 
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voorbeelden van een volledige aan- 
duiding zijn: 

2k2F = 2,2k, + 1% 

120kG = 120k, + 2% 

2M2J = 2,2M, + 5% 

150RK = 150 ohm, + 10% 

6R8M = 6,8 ohm, + 20% 


CODERING VAN 
TEMPERATUURS- 
AFHANKELIJKE 
WEERSTANDEN 


Temperatuursafhankelijke weerstan- 
den hebben een kleurcodering, een 
typografische code of helemaal 
niets! De manier waarop de waarde 
aangegeven wordt, hangt groten- 
deels van de konstruktie en de voor- 
keur van de fabrikant af. NTC weer- 
standen hebben een kleurcode of 
een typografische code (of helemaal 
geen) maar PTC weerstanden heb- 
ben alleen maar een typografische 
aanduiding (als ze Uberhaupt geco- 
deerd zijn!). 

Welke codering ook toegepast is, het 
is altijd de weerstandswaarde bij 
25°C (Ras) en eventueel de tolerantie 
bij die temperatuur. Andere parame- 
ters (zoals de waarde van B) kunnen 
ook aangegeven zijn bij een typogra- 
fische code. Kijk echter altijd even de 
gegevens van de fabrikant na om alle 
eigenschappen van de thermistor te 
vinden. 


DE KLEURCODE VOOR 
NTC WEERSTANDEN 


Voor NTC weerstanden bestaan er 
twee kleurcodes, weergegeven in fig. 
5. De waarde van R,; wordt op dezelf- 
de manier aangegeven als gewone 
weerstanden. De tolerantie wordt 
niet altijd aangegeven. De kleurcode- 
ring, zoals links in fig. 5, is anders om 
NTC weerstanden van varistors te 
kunnen onderscheiden (zie fig. 8). 


NTC WEERSTANDEN 
MET TYPOGRAFISCHE 
CODE 


In fig. 6 staat de typografische code 
die soms voor NTC weerstanden ge- 
bruikt wordt. Deze code is volgens 
het Amerikaanse EIA systeem voor 
codering van komponenten. Het tole- 
rantiegebied van NTC weerstanden 
loopt van + 5% tot + 40% en er zijn 
nog twee extra letters toegevoegd 
aan de standaard typografische code 
voor de tolerantie. De temperatuurs- 
konstante B wordt ook met letters 
aangegeven en daardoor hoeft u de 
data-sheets van de fabrikant er niet 
op na te slaan. Als u echter de ther- 
mische weerstand en het maximale 


dissipatievermogen enz. wilt weten, 
moet u dat wel in de datasheets op- 
zoeken. 

De typografische code begint met de 
letters ERT" om aan te geven dat het 
hier gaat om een NTC weerstand of 
gewoon met de letters 'NTC'. Hierna 
volgen de waarde en andere parame- 
ters, eventueel voorafgegaan door 
een type aanduiding van de fabri- 
kant. De parameters komen echter 
altijd aan het eind. 


DE CODERING VAN PTC 
WEERSTANDEN 


De typografische code voor PTC 
weerstanden is ook volgens het EIA 
systeem, zie fig. 7. Het voorvoegsel 
ERP geeft aan dat het een PTC weer- 
stand is. De aanduiding die er op 
volgt is in drie delen verdeeld. Het 
eerste deel bestaat uit een letter en 
een cijfer, die de voornaamste eigen- 
schappen aangeven van het onder- 
deel. Bij een A-type PTC weerstand 
wordt de temperatuurscoëfficient 
aangegeven volgens bijgaande tabel. 
Bij een B-type, waarvan de weer- 
stand plotseling bij een bepaalde 
temperatuur verandert (de schakel- 
temperatuur), wordt deze schakel- 
temperatuur volgens de tabel aange- 
duid. 

Vervolgens worden de tolerantie en 
de weerstand bij 25° C (А5) aangege- 
ven op dezelfde manier als bij NTC 
weerstanden, zie fig. 6. 

PTC weerstanden zijn vaak helemaal 
niet gemerkt, maar op de verpakking 
kan dan bovenstaande typografische 
code vermeld staan, samen met de 
typeaanduiding van de fabrikant. 


CODERING VAN 
VARISTORS 


Zowel kleurcodes als typografische 
codes worden gebruikt voor varis- 
tors. Omdat het spanningsafhankelij- 
ke komponenten zijn, wordt de span- 
ning en de tolerantie ervan gegeven. 
De kleurcode voor ZNR en SIC varis- 
tors is in fig. 8 aangegeven. De waar- 
de en tolerantie worden volgens de 
standaard kleurcodetabel aangeduid 
(zie paragraaf over Codering van 
Komponenten). De tolerantie is de 
eerste band op deze onderdelen als 
ze met de afgekleurde bandjes links 
gehouden worden, zoals afgebeeld. 
En om de dingen nog verwarrender te 
maken, gebruiken sommige fabri- 
kanten de banden voor het 1e, 2e en 
3e cijfer om de laatste drie cijfers van 
het typenummer aan te geven! 


KERAMISCHE DIODE 

(VARIATITE) VARISTORS 
Deze komponenten hebben een 
asymmetrische spanningskarakte- 
ristiek en van belang is de spanning 
in doorlaatrichting. Ze worden ge- 
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GEEFT AAN DAT HET 
EEN PTC WEERSTAND IS 













EIGENSCHAP 
TOLERANTIE 





R25 = 
a = 


250 О, +20% 
4.5%/9С 


EIGENSCHAPPEN 




















A-TYPE B-TYPE 

А2 = 2;5%/0C BO = 50°C 

АЗ = 3.5%/C В1 = 75°C 

А4 = 4.5%0С B2 = 90°C 

Temp. Coeff. (a) ВЗ = 120°C 
SCHAKEL 
TEMPERATUUR 


B3 = 120°C 






Fig. 7: De typografische code 
volgens het ElA-systeem voor РТС 
weerstanden. De waarde en de 
tolerantie worden op dezelfde 
manier afgelezen als NTC 
weerstanden, 


3E CIJFER 
2E CIJFER 
м, 


1E CIJFER 


TOLERANTIE 
(INDIEN AAN ® 
GEGEVEN) 


Fig. 8: De kleurcode die soms voor 
varistors toegepast wordt. De 
tolerantie is de tolerantie in de 
spanning, en is volgens de 
standaard kleurcode. Het eerste en 
tweede cijfer geven de waarde van 
de spanning aan en het derde cijfer 
het aantal nullen (= de 
vermenigvuldigingsfactor); de 
waarde is ook volgens de standaard 
kleurcode gecodeerd. Sommige 
fabrikanten geven de laatste drie 
cijfers van het typenummer aan. 
Lekker verwarrend! 


woonlijk met een bepaalde doorlaat- 
spanning gemaakt en deze spanning 
wordt met een kleurcode aangege- 
ven, zoals in fig. 9 staat. De kathode 
wordt aangegeven met een gekleurd 
stipje. 

DE TYPOGRAFISCHE 
CODE VOOR ZNR 
VARISTORS 

Er bestaan twee manieren om ZNR 


varistors typografisch te coderen, 
zoals u in fig. 10 kunt zien. De schijf- 
















SYMBOOL 









KLEURCODE 


KLEUR SPANNING 
IN DOORLAAT 


RICHTING 
zwart 1.0 
bruin 4.1 
rood 1.2 
oranje 1.3 
geel 14 
wit 1.5 
zilver 2.2 
3.0 







Fig. 9: De kleurcode voor Keramische Diode (variatite) varistors. Deze hebben een 
asymmetrische spanningskarakteristiek en de kleurcode geeft de spanning in 
doorlaatrichting aan en de stip staat aan de kant van de kathode. 


GEEFT AAN DAT HET 
EEN ZNR VARISTOR IS 


VERMOGEN 


TOLERANTIE WAARDE 


220 V, +15% 
Varistor 


WAARDE 


OLERANTIE VERMOGEN VAN DE STROOM 
10 mA 


J t5% 03 
K t10% 08 
L t15% 15 
M 120% 20 2.0 watts 
5 13% 60 =6.0 watts 
80 =8.0 watts 
1A 10 watts 
1B 15 watts 
1C 20 watts 


0.3 watts = 
.8 watts w 


-5 watts =| D 
0.5 mA 





GEEFT AAN DAT HET 
EEN ZNR VARISTOR IS 


TOLERANTIE 


WAARDE VAN 
—T DE SPANNING 
—- 






WAARDE VAN 
DE STROOM 


2 W, 10 mA, 
680 V, t 10% 
Varistor 


WAARDE VAN 
DE SPANNING 


de eerste twee cijfers geven 
de waarde aan, het derde 
het aantal nullen. Op de 
plaats van de komma 

staat R. 


1 mA 
1 mA 





Fig. 10: Diverse typografische codes voor gewone (ZNR) varistors. Rechts staat de 


uitgebreidste. Links een vaak voorkomende 


afgekorte versie. De waarde van de 


stroom wordt soms ook vermeld, maar het vermogen wordt alleen opgegeven bij de 


uitgebreidere ElA-code. 


vormige varistor is gewoonlijk ge- 
merkt volgens de figuur, waarbij de 
letters ZNR aangeven om welk on- 
derdeel het gaat. Hierna volgt een 
letter voor de tolerantie en dan de 
waarde van de spanning. In de figuur 
staat een varistor уап 220V, + 15%. 

De cylindervormige varistor is meest- 
al gemerkt volgens het EIA standaard 
systeem, zoals rechts in fig. 10 staat 
aangegeven. Deze code geeft meer 
informatie over de eigenschappen 
van dit onderdeel. Het toegestane 
vermogen en de vorm zijn vaak weg- 
gelaten. Deze soort code kan erg 
verwarrend zijn - het beste is om eerst 
het onderdeel te identificeren door 
middel van het voorvoegsel en dan de 


het eind - maar let op... soms heeft 
de fabrikant er voor zichzelf nog wat 
achter gezet! Dit is meestal maar één 
letter, dus kunt u de spanning makke- 
lijk herkennen. 


DE CODE VOOR 
SILICIUMCARBIDE (SiC) 
VARISTORS 


Deze varistors zijn gewoonlijk ook 
volgens het ElA-systeem gecodeerd, 
op dezelfde manier als ZNR varistors. 
De twee manieren staan in fig. 11. De 
code om aan te geven dat het om een 
SiC varistor gaat, ERV, staat altijd op 
zowel de schijf- als cilindervormige 
componenten en de schijfvormige 

















codegroepen af te lezen, rechts be- 
ginnend. De spanning staat altijd aan 
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typen hebben meestal alleen maar 
een korte code voor de spanning en 
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GEEFT AAN DAT HET WAARDE VAN DE KLEURCODE 


EEN SIC VARISTOR IS 


DE STROOM 


VAN WEERSTANDEN UIT DE E12-REEKS. 


BAND 1 BAND 2 BAND 3 
oranje oranje rood 





geel violet oranje wit rood 
НЕЗ л } groen blauw geel violet rood 
DE SPANNING i blauw grijs groen blauw rood 
grijs rood blauw grijs rood 
bruin zwart grijs rood rood 
bruin rood bruin zwart oranje 
bruin groen bruin rood oranje 
bruin grijs bruin groen oranje 
GEEFT AAN DAT HET rood rood bruin grijs oranje 
EEN SIC VARISTOR IS rood violet rood rood oranje 
oranje oranje rood violet oranje 
oranje wit oranje oranje oranje 
geel violet oranje wit oranje 
groen blauw geel violet oranje 
VERMOGEN bet TOLERANTIE blauw grijs groen blauw oranje 
Path SPANNING grijs rood blauw grijs oranje 
WAARDE NAN bruin zwart grijs rood oranje 
bruin rood bruin zwart geel 
100 V @ 1 mA, +10%, bruin groen bruin rood geel 
0.8 W SIC varistor bruin grijs bruin groen geel 
rood rood bruin grijs geel 
rood violet rood rood geel 
oranje oranje rood violet geel 
Fig. 11. De typografische codes voor oranje wit oranje oranje geel 
NEE E Es ees .- 
ate | i 6 : groen blauw eel violet eel 
Onder staat de afgekorte versie. blauw grijs ef blauw pie 
fer й grijs rood blauw grijs дее! 
de stroom. De cilindervormige typen bruin zwart grijs rood geel 
jobbenieom бИр (Cotes 20 bruin rood bruin zwart groen 
als u rechts in fig. 11 kunt zien. Aan- bruin groen bruin rood groen 
gegeven zijn het vermogen, de bruin grijs bruin groen groen 
stroom, de spanning en de tolerantie rood rood bruin grijs groen 


van de spanning. Merk op dat de rood violet rood rood groen 
code voor het vermogen verschilt van 


die van ZNR varistors en er slechts 'n 
getal vermeld staat om aan te geven 
dat het onderdeel een vermogen van 
respectievelijk 1 of 2 Watt kan dissi- 
peren. 





2x 200W VERSTERKER ALS 


KIT LEVERBAAR VIA ETI’s 
ONDERDELENSERVICE 


Meer hierover en ook over de synthesizer Transedent 2000 op pag. 64. 
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PROJECT 


2x200W 


VERSTERKER 








Vervolg op het in het juli-nummer beschreven projekt 


ONTWERP- 
BESCHOUWINGEN 


Het doel van dit ontwerp was een 
versterker zonder kompromissen te 
bouwen die in staat was 200 W konti- 
nu per kanaal te leveren met zeer lage 
vervormingspercentages bij alle ver- 
mogens en frekwenties 


Recent onderzoek aan audiokompo 
nenten heeft aangetoond dat het pro- 
bleem van TID (Transient Intermodu- 
lation Distortion), ook wel aangeduid 
met SID (Slewing Induced Distorti- 
on), ontstaat door verkeerd gebruik 
van frekwentiekompenserende kom- 
ponenten. Dit onderzoek richtte zich 
ook op een verschijnsel dat bekend 
staat onder de naam ricochet effekt 
en dat ontstaat door reversibiliteit 
van de uitwisseling van akoestische 
en elektrische energie in de luidspre- 
kerspoel. Hierdoor worden weer- 
kaatste en aanzienlijk vertraagde sig- 
nalen teruggevoerd in de terugkop- 
pellus. Goede buizenversterkers 
hebben zelden last van dit effekt en 
dit is de reden waarom ze weer in de 
belangstelling Котеп ` ondanks 
slechtere meetresultaten. Het voor- 
naamste kenmerk van deze verster- 
kers is dat ze opgebouwd zijn uit een 
aantal trappen met elk hun eigen 
terugkoppeling, terwijl de terugkop- 
peling over de hele versterker laag is. 





Deze techniek is ook toegepast in 
deze versterker die daardoor geen 
last heeft van het ricochet effekt en 
de lage tegenkoppeling over de hele 
versterker van 14dB maakt frekwen- 
tiekompensatie een stuk eenvoudi- 
ger. Ook werd een uitzonderlijk hoge 
slew rate van 20 V/us bereikt zonder 
dat instabiliteiten optreden. 


Omdat het in de bedoeling lag deze 
versterker geschikt te maken voor 
alle professionele toepassingen, 
moet hij bijzonder betrouwbaar zijn. 
Dit is bereikt door gebruik van uit- 
gangstransistoren voor zeer grote 
vermogens, die ruim binnen hun 
grenzen zijn ingesteld, zelfs tijdens 
overbelasting, door geschikte bevei- 
ligingsschakelingen, zoals we ver- 
derop zullen zien. Uit het principe- 
schema van de versterker in fig. 2 
blijkt dat er twee hoofdterugkoppel- 
lussen aanwezig zijn. De eerste trap 
zorgt voor de spanningsversterking 
terwijl de uitgangstrap in principe 
een spanningsvolger is die alleen 
maar stroomversterking geeft. 


De spanningsversterkingstrap is af- 
gebeeld in fig. 3. Zeer lage open-loop 
vervorming is bereikt door het ge- 
bruik van twee verschiltrappen, 
waarvan de collectorstromen per 
trap gelijk zijn. Door de hoge waarde 
van terugkoppelweerstand R52 (fig. 
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1) zou de spanningsval hierover ten 
gevolge van de basisstroom van Tr1 
groot zijn wat zou resulteren in een 
grote offset spanning als deze 
stroom door de uitgang van de ver- 
sterker geleverd zou worden. In 
plaats hiervan is een aparte, tempera- 
tuur gekompenseerde instelling toe- 
gepast (R3, TH1, VR1, R4, R55). C2 
zorgt voor ontkoppeling. 


Het principeschema van de uitgangs- 
trap is afgebeeld in fig. 4. Hieruit 
blijkt dat verschiltrappen zijn toege- 
past in plaats van de konventionele 
eerste transistor van een uitgangstri- 
plet. In fig. 5 staat een konventioneel 
uitgangstriplet. Het voordeel van ver- 
schiltrappen is dat de niet-lineariteit 
van de basis-emitter spanningen van 
Тг5 еп Tr9 grotendeels gekompen- 
seerd wordt door eenzelfde niet-line- 
ariteit van de basis-emitter spannin- 
gen van Tr6 en Tr10. Omdat de rust- 
stroom in elke transistor groter moet 
zijn dan de maximale stroom die de 
drivers kunnen trekken, zal de ver- 
houding tussen signaalstroom en 
ruststroom veel kleiner zijn dan in 
een konventioneel ontwerp waar- 
door de lineariteit toeneemt. De kon- 
stante stroombron voor de verschil- 
trappen staat in fig. 6. De diode zorgt 
voor temperatuurskompensatie en 
wordt vastgelijmd aan de koelvin van 
de betreffende transistor. 


Elke uitgangs darlington transistor is 
dubbel uitgevoerd om het vermogen 
te verdelen. De emitterweerstanden 
zorgen voor een gelijke stroomverde- 
ling door beide helften. Hoewel er 
geïntegreerde darlingtons verkrijg- 
baar zijn hebben we die niet gebruikt 
omdat de steile frekwentieafval van 
de stuurtransistor gelijk is aan die 
van de vermogenstransistor, die al- 
tijd langzaam is vergeleken met 
klein-signaal transistoren en daarom 
hebben we veel snellere diskrete 
komponenten gebruikt. 


De ruststroom Iq van de versterker 
wordt ingesteld door VR2, die de 
bases van Tr5 en Tr9 van gelijkspan- 
ning voorziet. Als we kleine verschil- 
len in VBE even buiten beschouwing 
laten zien we dat de basis van Tr5 die 
van Tr6 volgt en dat de basis van Tr9 
die van Tr10 volgt en dus wordt de 
spanning over R49, 50 (een maat voor 
19) teruggekoppeld naar VR2. Als we 
aannemen dat de temperatuur van 
Тг5 en Tr6 gelijk is еп er ook geen 
temperatuursverschil bestaat tussen 
Tr9 en Tr10 zal Iq niet veranderen 
met de temperatuur van de koelplaat 
of de omgeving. Detransistoren wor- 
den op gelijke temperatuur gehou- 
den door ze (met mica isolatieplaat- 
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jes) op één koelvin vastte schroeven. 
C9 ontkoppelt VR2 om te voorkomen 
dat Іа gemoduleerd wordt door de 
signaalspanning op de collector van 
"Tra, 


C10 en C11 zorgen samen met Bou- 
cherotfilter R51, C18 voor frekwen- 
tiekompensatie van de uitgangstrap 
en C7, 8 zorgen voor kompensatie 
van de spanningsversterkings trap. 


De uitgangstransistoren zijn volledig 
komplementair hetgeen de uitgangs- 
trap zo symmetrisch mogelijk maakt, 
wat nodig is voor een lage vervor- 
ming. We kozen transistoren met een 
epitaxiale basis omdat die een zeer 
goed veilig werkgebied hebben en 
redelijk snel zijn (fTmin = 2MHz). 
Zoals we al eerder vermeld hebben, 
moeten de uitgangstransistoren ruim 
binnen dat veilige werkgebied inge- 
steld worden wil de schakeling be- 
trouwbaar zijn. Dit is gemakkelijk te 
bereiken bij een zuiver resistieve be- 
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lasting (de maximale momentane 
dissipatie van deze versterker be- 
draagt 144W bij een belastingweer- 
stand van 4 ohm) maar luidsprekers 
zijn in de praktijk verre van resistief 
en door de aanwezigheid van een 
reaktieve komponent kan de maxi- 
male momentane dissipatie oplopen 
tot 288 W en zelfs meer als de resis- 
tieve komponent van de belasting 
minder is dan 4 ohm (wat normaal is). 
Verder vormt bij hogere collector- 
spanningen second breakdown een 
grotere beperking dan warmtegelei- 
ding. Daarom kozen we voor parallel- 
schakeling van twee zware jongens 
van 250W en vervanging hiervan 
door transistoren die minder vermo- 
gen kunnen hebben is niet aan te 
bevelen tenzij er meer parallel ge- 
schakeld worden. Ter beveiliging te- 
gen overbelasting hebben we beveili- 
gingsschakelingetjes in de belas- 
tingslijnen opgenomen. Dit schake- 
lingetje voor de helft die voor de 
negatieve stroom zorgt staat in fig. 9. 








De stroom door R31 beperkt de span- 
ning terwijl de stroom door R39//R47 
(die afhangt van de spanning over 
R40//R48, die op zijn beurt weer af- 
hankelijk is van Іс) de stroom be- 
perkt. 


Geintegreerde spanningsregulato- 
ren stabiliseren de 65 V ten opzichte 
van de 50 V om het evenwicht in de 
verschiltrappen Tr5, 6 en Tr9, 10 te 
handhaven. De diodes D3 en D4 
blokkeren negatieve spanningspie- 
ken die tijdens inschakelen kunnen 
voorkomen. Ontkoppeling van de 
diverse trappen wordt verzorgd door 
R53 met C3, 4 voor de +65 V span- 
ning en R54 met C5, 6 voor de — 65 V 
spanning. 

Om onderlinge beïnvloeding van bei- 
de kanalen tegen te gaan worden 
aparte voedingen gebruikt. Detrafo's 
zijn toroidaal omdat hun lage strooi- 
veld de brom vermindert. 


Een versterker werkt het beste als de 
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voedingen gestabiliseerd zijn en om- 
dat we onze versterker zo goed mo- 
gelijk wilden hebben vonden we sta- 
bilisatieschakelingen noodzakelijk. 
Door stabilisatie worden intermodu- 
latieprodukten kleiner, zijn de ver- 
schiltrappen symmetrischer еп 
wordt de belasting van de eindtrap 
verhoudingsgewijs minder. Als de 
voedingsspanning niet gestabili- 
seerd zou zijn en een spanning van + 
50V zou moeten hebben bij volle 
uitsturing zou de spanning bij lage 
vermogens veel hoger zijn еп zouden 
de transistoren onnodig veel dissipe- 
ren. Daarbij zouden de transistoren 
een hogere spanning moeten kunnen 
hebben en snelle, komplementaire 
transistoren voor hoge spanningen 
zijn zeldzaam en duur. De stabilisa- 
tieschakeling in fig. 10 (principe- 
schema in fig. 11) houdt, hoewel hij 
erg eenvoudig is, de spanning binnen 
100 mV konstant wat meer dan vol- 
doende is. Door geïntegreerde dar- 
lingtons te gebruiken kunnen we 








kleine, goedkope stuurtransistoren 
(Tr102, 104) gebruiken. C105, 6, 7, 8 
worden alle op de print gemonteerd 
om induktantie van de aansluitdra- 
den te reduceren. Bij lange draden 
zou instabiliteit kunnen optreden. De 
ongestabiliseerde spanning van 72 V 
waarvan de 65V afgeleid wordt, 
wordt verkregen door twee aparte 
wikkelingen van 15 V, die gebruikt 
worden om 22 V bij de spanningen 
van 50 V op te tellen. 


De ingangsimpedantie van de ver- 
sterker bedraagt 10 K-Ohm wat vol- 
doende is voor de meeste voorver- 
sterkers en mengpaneien. Als erech- 
ter meer versterkers uit dezelfde bron 
gevoed moeten worden is een buffer 
noodzakelijk om de ingangsimpe- 
dantie 100K te maken. De buffer (fig. 
12) is in principe een 1 x versterker 
maar met de schakelaar (gemerkt 
overdrive) kan de tegenkoppeling 
verminderd worden waardoor de ver- 
sterking toeneemt en de unit gevoeli- 
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ger wordt. Een weerstand van 2K2 
geeft 10 dB terwijl een weerstand van 
4K7 20 dB versterking geeft. De FET 
is geschakeld als konstante stroom- 
bron die de lineariteit van de trap 
verbetert en de vervorming van de 
buffer is lager dan 0,01%. 


Het studiomodel van deze versterker 
had geen buffer en de gevoeligheid 
was ingesteld op OdB voor volle uit- 
sturing wat ideaal is voor Hi-fi en 
professionele toepassingen. Dit mo- 
del was uitgerust meteen paar nauw- 
keurige piek-vermogen meters die 
gestuurd werden door het schakelin- 
getje uit fig. 13, dat rechtstreeks aan- 
gesloten wordt op de versterker uit- 
gang. De tijdkonstanten zijn zo ont- 
worpen dat de meter snel reageert op 
een piek maar weer langzaam terug- 
gaat wat een prettige aflezing geeft. 
De tijdkonstanten zijn gelijk aan de 
aanbevolen waarden door de BBC 
die als een internationale standaard 
beschouwd worden. ө 
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STUURSIGNAAL 


R39/R47 


BEVEILIGINGS- 
TRANSISTOR 


R40/R48 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 
Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 
Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
| bouten, naalden, elementen. 
| VOORDEELAANBIEDING 
Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma's f 158,00 
Politie Scanners v.a. £ 398,00 
Printboor machine 220 V 49,95 
Universeel meter in metalen etui f 175,00 
Dubbele Led Vu meter ' 65,00 
Enkele Led Vu meter 43,00 
60 watt Power Amplifier f 70,50 
Power Supply voor 60 watt 54,50 
Piezo Hoorn tweeter 33,00 
Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 
Prefer Microfoon mixer / 425,00 
Prefer Equalizer f 425,00 
| (Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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Postorders door heel Nederland en België 


Rotor 


ELECTRONICA VERZENDHUIS 
Marterlaan 10 Den Dolder 030-782439 
Gironr. 37.96.076 


VOOR DE VAKANTIEDAGEN!! EEN 
LONENDE HOBBY: SCHAT ZOEKEN! 


SAVO SCHATZOEKERS 


BUCCANIER BF2 Een voordelige BFO metaalzoeker met 
ingebouwde luidspreker en met een 15 cm instelbare 
waterproof spoelschotel. f 232,— 

COINGETTER CG2 Een ‘Inductie Balans’ schatzoeker, 
eenvoudige bediening en uiterst gevoelig. Met aanslui- 
ting voor een hoofdtelefoon. f 258, — 

BEACHCOMBER BC1 Een zeer populaire schatzoeker in 
ven ABC plastic behuizing. Instelbare goudgeanodiseer- 
de staaf. Met gevoelige 20 cm spoelschotel. f 397,— 
COINMASTER II Met 20 cm spoelschotel, een ingebouw- 
de gevoelige indicatiemeter, lichtindicatie bij vondsten, 
hoofdtelefoon-aansluiting, ingebouwde luidspreker en 
ingebouwd іп een robuust-metalen kast. f 498,— 
BEACHCOMBER BC6D Een selectieve Inductie Balans 
schatzoeker met discriminatie instelling, waardoor waar- 
devolle van waardeloze vondsten kunnen worden onder- 
scheiden, zoals b.v. een flessendop van een muntstuk. 
Met zeer gevoelige meter. f'580,— 

GOLDMASTER 66TRD De gevoeligste professionele 
metaal/schatzoeker. Wordt geleverd met 2 spoelschotels 
van speciale constructie 20 en 25 cm. Met één vondst kunt 
u uw geld terugverdienen. f 1164, — 





ROTOR LEVERT OOK INDUSTRIËLE METAAL- EN 
PIJPLEIDINGZOEKERS ZOALS DE X500-EE PIPE & 


CABLE LOCATOR VOOR /1105,-. AL DEZE 
SCHATZOEKERS INCL. BTW. 





ROTOR DEN DOLDER HEEFT DE GROOT- 
STE SORTERING INSTRUMENTENKAST- 
JES 


Prachtige plastic uitvoering, lichtgrijs en in vele maten, met of zonder 
metalen inschuifbare front en achterplaat, batterij compartiment enz. Hierbij 
knoppen, schaaltjes, paneelmeters, instrumentklemmen enz. Prijs op aan- 
vraag, of beter nog, kom gerust eens kijken. U bent niet de enige; onze 
klanten komen vanuit België en uit het hoge noorden, uit het westen en uit het 
oosten!! ECHT WAAR! 


DE HERFST STAAT WEER VOOR DE DEUR, helaas. Voor de gezellige lange 
avonden brengt ROTOR - DEN DOLDER (vlak bij Utrecht) u weer heel veel 
leerzame artikelen. Behalve het GROOTSTE ASSORTIMENT MICROCOM- 
PUTERSYSTEMEN VOOR KLEIN en GROOT (zie elders in dit blad) heeft 
ROTOR de grootste sortering electronica artikelen en onderdelen. 


IN OKTOBER VERSCHIJNT ONZE 180 PAG. KATA- 
LOGUS MET ONS VOLLEDIGE PROGRAMMA, 
DAARIN VINDT U ONS COMPLEET TRAFO LEVE- 
RINGSPROGRAM EN NOG VEEL EN VEEL MEER. 


DEZE WORDT U DIRECT NA VERSCHIJNEN TOE- 
GEZONDEN DOOR OVERMAKING VAN f9,50 + 
f 4 — VERZENDKOSTEN OP ONS GIRONUMMER 
37.96.076 met vermelding ROTOR KATALOGUS. 





NETVOEDINGEN 

Gestabiliseerde netvoeding EA3002 10-15 V/2% Amp. in 
solide metalen kast f 98, — 

EA-3007 8-20 V/5 Amp. instelbaar, met 2 grote Amp. en 
Volt paneelmeters f 354 — 

EA-3011 10-15 V/10 Amp. gestabiliseerde voeding, instel- 
baar f 395, —. 

EA-3008 8-20 V/10 Amp. gestab. voeding, regelbaar met 2 
grote meters f 472 —. 
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Prijzen zijn excl. BTW af 
DEN DOLDER. 


EA-3005 LABORATORIUMVOEDING 0,2-1-5 Amp. in- 
stelbaar, 0-15 V/5 Amp. f 532 —. 

ODR-123 netvoeding 12 V/3 Amp. continue, 5 Amp. tijde- 
lijk met kleine meter f 118,—. 

ТМО-1 Netvoeding 0-12 en 12-24 V instelbaar, max. 3 
Amp. met combimeter f 128,50. 


ALARMERINGSSYSTEMEN 


LION draadloos alarmsysteem voor beveiligen van win- 
keldeuren, keukendeuren, garagedeuren enz. Werkt via 
het lichtnet. Een app. wordt verbonden met een magneti- 
sche schakelaar in deur of raam en het ander apparaatje 
kan men naar wens overal in huis of gebouw plaatsen 
ЕМ... zo maar VERPLAATSEN. От de prijs hoeft u het in 
elk geval NIET te laten, want deze is zolang de voorraad 
strekt, еп dat is héél lang... f 135, — compleet. 
ASM-150 ALARMBOUWDOOS, compleet met alarmcen- 
trale, bel, afstandsbedieningsschakelaar, contacten en 
voldoende kabel, de veel verkochte kit, f 329,75. 

1510 ALARMBOUWSET, met centrale, sirene, paniek- 
schakelaar, branddetector, 5 paar alarmcontacten, 2 
schudcontacten, een afstandsbedieningsschakelaar en 
voldoende kabel voor het beveiligen van een huis, kan- 
toor of winkel. Ingebouwd laadapparaat voor het laden 
van (niet meegeleverde) accubatterijen. Systeem werkt 
met 2 gescheiden kanalen voor brand- en diefstalbeveili- 
ging. Meest verkocht professioneel systeem. Prijs slechts 
f 495,—. 

SIRENE Type-3 voor 220 V wissel, 0,2 Amp., 10 W/98 
Phon f 69,50. 

SIRENE AS-12 voor 12 Volt gelijkstroom, 1 Amp., 10 W/95 
Phon f 59,50. 

AS-740 ALARMSIRENE, reflex hoorn luidspreker sys- 
teem met krachtig geluid. 12 V d.c., 600 mAmp., afm. 130 
mm ©, lang 155 mm, 5 W/110 Phon f 89,50. 

SAS-1 Deur-venster arbeidscontacten (normaal geslo- 
ten) f 10,—. 

SAS-2 Deur-venster contacten, rustcontacten (door 
magneet geopend) f 10,—. 

SAS-10R Schudcontact met instelbare gevoeligheid voor 
raambeveiliging f 10,—. 

MSC-201 Reed-omschakelaar, driedelig met magneet, 
200 Vdc/0,5 A, schakelcapaciteit 50 W, 12,5 mm functie 
afstand, vergulde zilvercontacten f 14,75. 

RPS-25 Hoogvermogen arbeidscontacten paar, door 
magneet gesloten, 400 Vdc/1 А тах. Afm. 18 x 15 х 72 mm 
f 19,50. 

PE-25 LICHTSCHAKELAAR 12 V/20 W, afstand bij dag- 
licht ca. 5 m, in donker ca. 15 m, afm. 110 x 75 x 140 mm 
f119,—. 

LS-20 LICHTSCHAKELAAR met onzichtbaar infra-rood 
licht. Kan toegepast worden bij alarm centrale, afstand 
са. 20 meter, afm. 105 x 45 x 74 mm f 239,—. 

LS-30 ONZICHTBAAR-LICHT SCHAKELAAR Voeding 
12 of 220 V, afstand 30 meter, afm. 92 x 164 x 58 mm, gew. 
са. 750 gram f 314,—. 

LS-50 ONZICHTBAAR-LICHT SCHAKELAAR. ALS DE 
LS-30 doch met een reikwijdte van 50 meter alarmtijd 
instelbaar van 10-60 sec., tegen vreemd licht beschermd, 
f 398, — 

NS-30 SLEUTELCONTACT SCHAKELAAR, arbeidscon- 
tact f 17,50. 


ANTENNES 


ANTENNES: ROTOR LEVERT RADIO-TV-AUTO-HAM 
ANTENNES IN VELE UITVOERINGEN, ALLE BIJBEHO- 
RENDE ONDERDELEN, MONTAGEMATERIAAL, VER- 
STERKERS, ROTOREN ENZ. 

GPA-27, 2 Golflengte basis station antenne f 129,—. 
CB-27 MAGNEETVOET antenne f 64,—. 

Flexibele GUMMI AUTO ANTENNE, onbreekbaar, hoog 
40 ст f 21,50. 

144 MHz TONNA antenne 50 Ohm 2x9 elements f 125,—. 
432 MHz TONNA antenne 19 elements f 69,50. 

HB-48 27 MHz GOLDEN-ROD in een zilveren uitvoering 
fi: 

GPA-4 v, LAMBDA GP 50 Ohm antenne f 67,50. 


ROTOR DEN DOLDER HEEFT DE MEEST UITGELE- 
ZEN AMATEUR- EN KLEININDUSTRIE-MEETAPPA- 
RATUUR, MULTIMETERS, TOONGENERATORS, 
OSCILLOSCOPEN, FREKWENTIEMETERS ENZ. 











GEBRUIK DIT BLAD ALS 


BESTELLIJST 


Adresseren aan: 
ETI - BOEKENSERVICE 


Vergeet niet de door u onderte- 
kende, doch niet ingevulde be- 


POSTBUS 93 taalcheque of girokaart bij te 
BILTHOVEN; sluiten. 
ЕВ MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS f 39,50 
E5 MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES 39,50 
LETSI-— INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower 27,50 
HS IC DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 
109 biz. Duits 10,75 
WU CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein 
165 biz. Duits 21,75 
H9 IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door 
C. Lorenz 123 biz. 21,50 
.:H20 OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door C. Lorenz 
152 biz. Duits 21,75 
2-.Н24 MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 biz. Duits 22,25 
` 04 ` SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 17,50 
_.17-09  KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 
grundlagen und anwendungen, 109 biz. van ITT 975 
mm ` THYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN, Grundlagen 
und anwendungen van ITT, 104 Бі? Duits 9,75 
„ма VOLTAGE REGULATOR НАМОВООК van NATIONAL 1180 
М5 AUDIO HANDBOOK van NATIONAL 17,80 
TA909 ` HOW ТО BUILD METAL/TREASURE LOCATORS 
door Traister 19,75 
..TA975 ` THE GOMPULATOR BOOK by R. P. Haviland 
(COMPuter calcULATOR) 39,75 
..TA985 ` PROGRAMMING MICROPROCESSORS by 
M. W. Memurran 278 biz. 34,75 
..TAQ12 88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU CAN BUILD . 
by G. B. Clayton 24.75 
CREATIVE COMPUTING ELKE MAAND NIEUW 750 
BYTE ELKE MAAND NIEUW 900 
INDUSTRIAL ELECTRONICS 27,50 
COMPUTING FOR ENGINEERS 21.25 
UP-AMPS by Dance 16,50 
OPERATIONAL AMPLIFIERS by Tobey 45,75 
APPLICATIONS OF OPERATIONAL AMPLIFIERS by Graeme 49,75 
TA938 LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 
door G. B. Clayton 34,75 
мп OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 1 
BASIC CONCEPTS 25.- 
M12 OSBORNE 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL. 2 
SOME REAL PRODUCTS 43.— 
„мз OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 25,- 
м4 OSBORNE 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 42,95 
::800 MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIG 
CIRCUITS 56,35 
752 COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 47.95 
Wd BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING 44,85 
21785 MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 36, 
728 BASIC DIGITAL ELECTRONICS 28,50 
.C201 MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS SYBEX 
EEN AANBEVOLEN BOEK 37,50 
.€207 MICROPROCESSOR INTERFACING TECHNIQUES 
door Rodney Zaks 
Een Sybex boek. Min of meer een 2e deel van C20! 
Duidelijk geschreven met tal van practische 
voorbeelden. Aan te bevelen, 34,50 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS Volume 0, 
the beginners book 27,50 
„HB IC-BAUANLEITUNGS HANDBUCH 21,50 
ню ELEKTRONIK UND RADIO, een practisch boekje 
voor de beginner 5,50 
up CMOS deel 1 Einfuhrung, Entwuri, Schaltbeispiele 140 biz 21,50 
HI7 CMOS deel 2 Entwurf und Schaltbeispiele RAM, ROM en 
140 biz 21,50 
нів CMOS deel 3 Entwurf und Schaltbeispiele PLL, Opto enz. 
140 biz 21,50 
H22 Mikroprozessoren, Eigenschaften und Aufbau Teil 1 21,50 
…H26 Mikroprozessor Teil 2 Autbau eines Mikroprozessorsystem 
mit 8080 enz enz 21,50 
H25 HOBBY COMPUTER HANDBUCH door C. Lorenz meer 
dan 450 biz 32,50 
uer MIKROPROZESSOR SOFTWARE HANDBUCH door 
C. Lorenz, BASIC, FORTRAN, ASSEMBLER, instructietabellen 
van 8080, Z80, 6800 enz. enz 2.50 
.H33 MIKROCOMPUTER PROGRAMMIERBEISPIELE FUR 2650 
door Dr. J. Hatzenbichler 21,50 
..H80/27 280 - DATENBUCH, Duits 32.50 
796 MOSFET CIRCUITS GUIDE 26,75 
2010: INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTION GUIDE 21,50 
597 RTTY HANDBOOK 7,95 
Wal RADIO ASTRONOMY 32,25 
859 SLOW SCAN TELEVISION HANDBOOK 52,75 
80/20 Dr. DOBB's COMPUTER JOURNAL THE BEST OF, 360 blz. 62,50 
.:80/42 650Х SOFTWARE MANUAL 1,50 
80/43 650X HARDWARE MANUAL 21,50 
sest A 50 Projects Using 1С3130 
map TOWERS INTERNATIONAL FET SELECTOR 21,75 
me TOWERS INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR 
196 biz 27,90 
BP37 50 PROJECTS USING RELAYS, SCR's 8 TRIACS 725 
“ІВРЗВ РОМ & GAMES WITH YOUR ELECTRONIC CALCULATOR 6,50 
B224 50 CMOS IC PROJECTS 650 
B228 ESSENTIAL THEORY FOR THE ELECTRONIC HOBBYIST 8,25 
_ЕТ52 INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS? 
College boek D. Aspinall 29,95 
„551 RTL COOKBOOK DOOR LANCASTER 39,95 
11552 ACTIVE FILTER СООКВООК DOOR LANCASTER 55,95 
121 BYTE MAGZINE MAAND: per nr. 9,00 
We THE BEST OF BYTE DEEL 1 49,50 
129 THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 1 36,50 
130 THE BEST OF CREATIVE COMPUTING DEEL 2 36; 
2131 101 BASIC COMPUTER GAMES 29,75 
135 UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA 
(ZEER AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 28,95 
136 6800 MICROPROGESSOR APPLICATIONS MANUAL 39,00 
137 6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA 38,95 
22138 HOW ТО REPAIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIERS 
MAAKT U VERTROUWD MET DE REPARATIE AAN 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN 1575 


BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER LOGIC STEPLETON 

GEEFT EEN BEELD VAN DE VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES 
DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 20,75 
COMPUTING FOR ENGINEERS R. Т. FENNER 
TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 

CONTROL ENGINEERING DOOR М. М. MORRIS 

DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 

ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 
ENGINEERING 

DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE EN PRACTIJK J. H. SMIT 
DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 

N. M. MORRIS 

INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING DOOR BOGNER 
PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 
ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 

DOOR G. KENNEDY 

FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN 
DOOR MANNASEWITCH 

ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 

DOOR L. W. TURNER, 'n STANDAARDWERK! 

HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
LOCATORS, SHIELDS 

INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR N. M. MORRIS 
BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 22,50 
INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 

N. М. MORRIS 26.95 
ІС-ОРАМР COOKBOOK DOOR W. JUNG 

BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 
INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 

INTRODUCTIE VJOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 
























































































20,75 


29.80 
22142 12,95 
143 
2100 

58.25 
7750 
39,75 


144 


127,50 
168,75 
19,75 





LEERZAAM 12.75 
155 CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49.50 
21467 TV TYPEWRITERS СООКВООК DOOR LANCASTER 45,95 
ES MICROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 2,00 
126 MIGROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 22,50 
709 MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC 3600 
162 VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 
DOOR G. WHITE 33,50 
163 Z80-PIO TECHNICAL MANUAL 24,75 
164 SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 
8008/8080 systemen 198,00 
„165 SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 45.75 
166 SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
COOKBOOK 45,75 
167 8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 8975 
22168 8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE уап SCELBI 15,00 
169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 
{een aanvulling op bestelnr. 164) 45,00 
170 SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 
8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 22,50 
172 280 en 280А CPU Technische handleiding van Zilog, Duits 2175 
173 КОМТВОМ-280 Kit, uitvoerige duitstalige beschrijving 21,75 
1174 EINFUHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR 
PROGRAMMIERUNG MIT DEN TV COMPUTER-SYSTEM 
6800 231 Biz. F. Morat 19.75 
ET-52 INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS. University š 
College of Swansea 29.75 
176 YOUR HOME COMPUTER 215 Blz. beschrijving van vele 
systemen, 215 biz. 2150 
177 INSTANT BASIC FOR HOBBYIST. STUDENTS etc. 160 biz. 28,50 
179 INTEGRATED ELECTRONICS by Millman 4290 
MICROPROCESSOR PROGRAMMING by Graham 39,75 
2.1006 BUILD IT BOOK OF SOLAR HEATING PROJECTS by Foster 22,95 
935 BUILD IT BOOK OF OPTOELECTRONIC PROJECTS 27,25 
21416 IC TIMER COOKBOOK by Jung 46:50 
120969 ІС OP-AMP COOKBOOK 57,75 
MINICOMPUTERS by Lancaster 43,25 
. 20 280 Programming Manual van Mostek 270 blz 27.50 
1120715 RTL COOKBOOK by Don Lancaster 39,95 
1121398 СМОЅ COOKBOOK by Don Lancaster 4950 
1121002 SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE, 
OSBORNE 42,95 
..22002 PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 
Lon Poole, 363 biz 59.00 


AL DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN WORDEN REGELMATIG AANGEVULD. U 
KUNT DEZE BOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN RUSTIG KOMEN BEKIJKEN IN DEN 
DOLDER, MARTERLAAN 10a VAN DI-ZA 9-18 (ZA tot 17.00); ETI HEEFT DE GROOT- 
STE SORTERING BOEKEN UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 


NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunnen 
VOORUITBETALING op zicht gezonden worden. De eventueel) 
retourgaande boeken dienen dan BINNEN UITERLIJK 14 
DAGEN IN ONBERISPELIJKE STAAT weer in bezit van ETI te 
zijn. Het bedrag van de geretourneerde boeken MINUS D 
GEMAAKTE VERZENDKOSTEN wordt dan per omgaande aan 
u overgemaakt. Vooruitbetaling kan geschieden door het bij- 
sluiten van een NIET INGEVULDE, doch WEL ONDERTEKEN- 
DE betaalcheque of girokaart. 











Zend bovenaangegeven 
aan: 


.... (s.v.p. aantal aangeven) boek(en) 


NAAM 
BEDRIJF 
STRAAT 
PLAATS 
WTELEF.0........... 
AFD. 
HANDTEKENING 





Wm. М. Vandersluys 


Stoeien met elektronica 
(1) en (2) 


Op populaire wijze wordt men inge- 
wijd in de bouw van allerlei ontvan- 
gers met halfgeleiders. Uitvoerig is 
ingegaan op het zelf wikkelen van 
spoelen, die bij meerdere experi- 
menten van pas komen, zodat men 
ten slotte terechtkomt op een super- 
ontvanger met vier kringen en een 
reflex-middentrap. Als aanvulling 
zijn enkele versterkerschakelingen 
opgenomen 

Ing. 108 biz. f 17,25 per deel 





Kierdorf 


Elektronica voor 
personenauto's en 
vrachtwagens 


De autotechnicus wordt hier bekend 
gemaakt met de elektronische syste- 
men in motorvoertuigen. De inhoud 
van dit boek sluit aan op het boek 
over elektriciteit voor personen- 
auto's en vrachtwagens. Uiteraard 
komen hier zowel de theorie als de 
praktijk aan de orde. Behalve be- 
schrijvingen van de in auto's voorko- 
mende elektronische apparaten 
worden ook test-en reparatieaanwij- 
zingen gegeven. Een volledig test- 
programma voor het elektronisch 
Bosch Jetronic benzine-inspuitsys: 
teem is opgenomen. Zie voor andere 
delen uit deze reeks de rubriek ‘auto 
en motorentechniek’, 

Ing. 148 blz. ISBN 90 2010 808 5 
f 23,50 


H. Hinlopen 
Uw auto en de elektronica 


De eerste druk van ‘uw auto en de 
elektronica’ werd zeer enthousiast 
ontvangen en was dan ook vrij snel 
uitverkocht. Dit feit vormde, samen 
met verschillende nieuwe ontwikke- 
lingen in de auto-elektronica, de 
aanleiding voor het uitbrengen van 
de sterk uitgebreide tweede druk. Na 
de theorie van de halfgeleiders ver- 
klaart Hinlopen werking en toepas- 
singen van auto-elektronische scha- 
kelingen met diodes, transistoren, 
thyristoren en IC's, zoals elektro- 
nisch gestuurde brandstofinspuit- 
systemen, transistor- en thyristor- 
ontstekingen en elektronische ruite- 
wis/wassystemen. Hierbij geeft hij 
veel praktische schakelingen voor 
de zelfbouwer. Voor het inbouwen 
en aansluiten van allerlei elektroni- 
sche apparatuur krijgt men nuttige 
aanwijzingen. Het elektronisch me- 
ten, controleren en regelen van een 
aantal functies en systemen in de 
auto krijgt veel aandacht. 

Geb. 322 biz. 2e druk. 

ISBN 90 2010 784 4 f 46, — 











Claus Walden 


Spelen met het elektronisch 
orgel 


Waar moet u op letten bij de aan- 
schaf van een elektronisch orgel? 
Wat zijn de mogelijkheden van zo'n 
instrument? Hoe kan men het leren 
bespelen? Op deze vragen (of meer) 
geeft dit boek een zo objectief moge- 
lijk antwoord. Op populaire wijze 
wordt informatie gegeven over het 
instrument in het algemeen en over 
het bespelen ervan in het bijzonder, 
waarbij de voornaamste begrippen 
en benamingen worden verklaard. 
Ook zijn, naast het lezen van muziek, 
veel nuttige tips en aanwijzingen 
voor het juist uitoefenen van de mu- 
zikale hobby bijeengebracht 

Ing. 204 biz. f 23,50 
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siegfried wirsum 
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Siegfried Wirsum 


Mengpanelen en 
mengpaneeleenheden 


Dit boek vormt een leidraad voor het 
zelf bouwen van mengpanelen, van 
heel eenvoudige tot de grotere sys- 
temen. Uitgebreid wordt ingegaan 
op de verschillende geluidsbronnen 
en hoe ze zich gedragen, waarbij ook 
de belangrijkste aansluitgegevens 
van allerlei DIN-bussen en stekers 
zijn gegeven. Hierna komen de scha- 
kelingen aan de orde. Mocht men 
een volledig modulair systeem wil- 
len opzetten dan kan men na bestu- 
dering van dit boek ook de RIM-im- 
porteur raadplegen, want er zijn in- 
middels nog veel meer mogelijkhe- 
den bijgekomen. Vooral voor begin- 
ners die zelf moeite hebben met het 
maken van printjes, is dit aan te ra- 
den. 

Ing. 120 biz. ISBN 90 20107143 
f 17,25 








Helmut Tünker 


Elektronische piano’s 
en synthesizers 


Muziekelektronica is їп"! Het aanbod 
van deskundig samengestelde, 
werkelijk bruikbare en vooral ook 
gemakkelijk na te bouwen schema's 
van apparaten is echter schaars! 
Daarom zal dit boek van harte wel- 
kom zijn bij de hobbyisten. De schrij- 
ver heeft elk beschreven model eerst 
zelf gedurende lange tijd beproefd. 
Uitvoerig worden o.a. behandeld de 
zelfbouw van een elektronische pia- 
no, de daarvoor benodigde genera- 
toreenheden, koppelnetwerken, de 
contactprintplaten, de voeding, 
kortom alle gegevens, die voor de 
zelfbouw en voor het begrijpen van 
de werking nodig zijn. Als 'speciali- 
teiten’ worden nog beschreven de 
"һопку-іопку”, het clavecimbel, cla- 
vichord, harpsichord en het spinet. 
Een belangrijk gedeelte is verder 
gewijd aan de ‘synthesizers’. Dit zijn 
instrumenten waarmee de meest uit- 
eenlopende klanken kunnen worden 
opgewekt, van stoomfluit tot drum- 
en xylofoonklanken toe. 

Ing. 160 biz. f 22,25. 





digitale elektronica 
voor beginners 


johannes kleemann 





Johannes Kleemann 


Digitale elektronica voor 
beginners 


Dit boekje is in eerste instantie be- 
doeld voor de steeds groter worden- 
de groep die zich wil bekwamen in 
de digitale elektronica aan de hand 
van leerzame experimenten. Speci- 
fieke elektronicakennis is voor dit 
boekje niet vereist. De lezer kan zich 
met deze experimenten een goede 
basiskennis van de digitale elektro- 
nica verwerven. Theorie en praktijk 
lopen hand in hand, mede door de 
beschrijving van enkele experimen- 
teerapparaten. 

Ing. 117 blz. ISBN 90 2010 787 9 
f 17,25 
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ELECTRONICA venen 


DOOR EXPERIMENTEREN 


De bij deze serie behorende print is te koop voor 13 gulden. Zie hiervoor de ETI printservice elders in dit nummer. 


In deze aflevering van onze serie willen we het hebben over ’sekwentiéle’ logika 
waarbij we het 7400 IC gebruiken. 


Soldeer het IC op de print om de 
schakeling van fig. 1 met twee poor- 
ten op te bouwen. De niet aangeslo- 
ten ingang van de poort die de LED 
stuurt noemen we R (van Reset) en 
de niet aangesloten ingang van de 
andere poort S (van Set). 


Deze schakeling vormt een flip-flop 
zoals u misschien al geraden had 
door de kruiselingse verbinding van 
in-en uitgangen. Vul de tabel in fig. 2 
in en merk op dat het uitgangssignaal 
voor R=1 én 5 = 1 niet altijd hetzelf- 
de is. 


SEKWENTIËLE LOGIKA 


De R-S flip-flop, zoals deze schake- 
ling genoemd wordt, is een voor- 
beeld van een sekwentiéle logische 
schakeling, waarvan de uitgang af- 
hankelijk is van de volgorde (sequen- 
ce is ‘volgorde’ in het Engels) van de 
signalen aan de ingang; met andere 
woorden, de toestand van de uitgang 
is niet alleen afhankelijk van het in- 
gangssignaal op dit moment maar 
ook van de voorgaande ingangssig- 
nalen. Eigenlijk is deze schakeling 
een ‘latch’, een schakeling die het 
uitgangssignaal vasthoudt (een soort 
geheugen dus) als beide ingangen 
hoog zijn. Merk op dat we normaliter 
twee komplementaire uitgangen wil- 
len hebben, Q en Q (Q is altijd de 
inverse, ofwel het omgekeerde van 
Q) zodat de ingangskombinatie А =0 
en S = 0 niet gebruikt mag worden 
omdet dan zowel Q als Q 1 zijn. 


In logische schakelingen komt u veel 
meer flip-flops met een klokingang 
tegen. Zo'n flip-flop verandert alleen 
van toestand op een klokpuls. Dit 
wordt bereikt door de flip-flop met 
poorten te blokkeren, zodat verande- 
ringen aan de ingang geen effekt 
hebben tot er klokpuls arriveert. 

Een voorbeeld van dergelijke flip- 
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flops is de D-flip-flop waarvan de 
waarheidstabel in fig. 3 staat. Deze 
flip-flop geeft het signaal (O of 1) op 
de D-ingang (D komt van Data) aan 
de uitgang door na een klokpuls en 
verandert verder niet van toestand tot 
de data verandert en er een klokpuls 
arriveert. 


FLIP-FLOPS MET KLOK 
INGANG 


Het type flip-flop dat we voor deze 
serie gekozen hebben is de J-K-flip- 
flop. Dit is een veelzijdiger IC met 
klokingang en ingangen die via poor- 
ten op de eigenlijke flip-flop zijn aan- 


Fig. 1: Kruiselings aangesloten NAND 
poorten vormen een R-S flip-flop. 


Fig. 2: Gedeeltelijke waarheidstabel van 
de R-S flip-flop. Als u de tabel afmaakt 
aan de hand van metingen op het 
experimenteerbordje moet u het in de 
aangegeven volgorde doen. 


Fig. 3: De flip-flop met waarheidstabel. 
Merk op dat in tegenstelling tot de R-S 
flip-flop veranderingen alleen plaats 
vinden op de voorflank van de klokpuls. 
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gesloten. Het type dat wij gekozen 
hebben, de SN7476, is volgens het 
‘master-slave’ principe opgebouwd, 
wat betekent dat de ingangssignalen 
overgenomen worden op de voor- 
flank van de klokpuls maar dat de 
uitgangen pas veranderen op de ach- 
terflank van de klokpuls. Dit is ge- 
daan om problemen te voorkomen 
die zouden kunnen ontstaan als de 
uitgangen weer met de ingangen 
verbonden zouden worden zoals we 
later zullen zien. 

De J-K-flip-flop heeft vijf ingangen 
en twee uitgangen. De ingangen wor- 
den aangeduid met J, K, Klok, Set en 
Reset (de Reset wordt soms Clear 
genoemd en de Set soms Preset). De 
uitgangen zijn Q en Q, waarbij Q 
altijd de inverse is van Q. We zullen 
de werking van de J-K-flip-flop nag- 
aan aan de hand van signalen die op 
ons experimenteerbordje opgewekt 
worden. 

Als u de opdrachten uit de voorgaan- 
de afleveringen volgens het boekje 
uitgevoerd hebt, is één deel van de 
7414 geschakeld als oscillator met 
lage frekwentie, Dit vormt een ideale 
langzame klokpuls en op de uitgang 
zou al een LED aangesloten moeten 


SET 
(PRESET) 


RESET 
(CLEAR) 


Fig. 4: Symbool van een J-K flip-flop. 


Fig. 5: Aansluitschema van een SN7476 
dual master-slave J-K flip-flop. 


Fig. 6: Schakeling om de werking van 
de J-K flip-flop na te gaan, zie tekst 
voor verdere uitleg. 


KLOKPULS VAN 
OSCILLATOR 


zijn om deze pulsen zichtbaar te ma- 
ken. 


DUBBELE FLIP-FLOPS 


Het aansluitschema van de 7476 is 
afgebeeld in fig. 5. Hieruit blijkt dat 
de 7476 twee J-K-flip-flops bevat, die 
volkomen onafhankelijk van elkaar 
zijn. Voor de eerste serie praktische 
experimenten zullen we slechts één 
helft gebruiken. 

Sluit pin 13 van de 7476 aan op aarde 
en pin 5 ор de + 5 V. Soldeer nu een 
geisoleerde draadbrug van de uit- 
gang van de klokoscillator naar ріп 1 
van de 7476, waardoor flip-flop 1 
geaktiveerd wordt. 

Sluit de pennen 4 en 16 aan op aarde 
zodat J = 0 en K = Osluit schakelaars 
aan op de Reset (pin 3) en de Set (pin 
2) waardoor u ze indien nodig mo- 
mentaan met de 0 V kunt verbinden. 
U hebt nu de schakeling van fig. 6 en 
het bordje moet eruit zien als in fig. 7. 
Sluit nu een niet aangesloten koper- 
vlakje via een weerstand aan op pin 
15 (Q) en een LED van dit vlakje naar 
aarde. De LED geeft nu de toestand 
van de Q uitgang van de flip-flop aan. 
Schakel de voedingsspanning in en 
kijk naar de LED. Maak de uitgang nu 


RESET 
1 


INDRUKKEN 


SET RESET 


logisch 1 met de Set schakelaar. Dit 
vindt plaats als de Set ingang even 0 
gemaakt wordt, onafhankelijk van de 
klokingang. Als de schakelaar weer 
in de ruststand gezet wordt, veran- 
dert de uitgang dan meteen of pas na 
een klokpuls? 

Deze veranderingen en die nog ko- 
men kunnen gemakkelijker bekeken 
worden als de klokpuls zeer lang- 
zaam is en er een kondensator van 
1000 uF of meer in de oscillator aan- 
gesloten wordt. Later zullen we een 
schakelaar gebruiken waarvan de 
kontaktdender onderdrukt is. 

Maak de sekwentiële waarheidstabel 
af, waarin Qn-1 de waarde van Q vlak 
voor de klokpuls is en Qn de waarde 
van Q vlak daarna (de overgang van 1 
naar 0). Kunt u zeggen wanneer de 
verandering plaatsvindt, als er inder- 
daad een verandering optreedt? Is 
het op de voor- of de achterflank? 
Schakel de spanning nu uit en ver- 
breek de verbinding tussen de K in- 
gang (pin 16) en aarde, zodat die 
ingang zweeft (en als een logische 1 
beschouwd wordt). Nu is K= 1 en J= 
0. Schakel de spanning weer in en let 
op de uitgang. Verander de uitgang 
met een schakelaar (welke moet u 


SET 
2 


RESET 
2 











VAN 
KLOK- 
OSCILLATOR 
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Fig. 7a: De opstelling op het bordje als 
de LED aangesloten is. 


Fig. 7b: Deel van de waarheidstabel. 


+ 
vn 


Qn-1: TOESTAND VAN О (Oof 1) 
VOOR DE KLOKPULS 


Qn: TOESTAND VAN О (0 of 1) 
NA DEKLOKPULS 
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hiervoor gebruiken, de Set of de Re- 
set?). Heeft de klokpuls invloed op de 
uitgang nadat de schakelaar weer in 
de rusttoestand is gezet? 

Schakel de spanning weer uit en 
verwissel de aansluitingen zodat nu 
geldt J = 1 en K = 0 en herhaal 
bovenstaande metingen. Vul alle 
waarheidstabellen in fig. 8 in. 

Uit deze metingen weet u nu dat de 
werking van de J-K-flip-flop afhanke- 
lijk is van de J en K ingangen, die de 
uitgang in een bepaalde stand dwin- 
gen na een klokpuls. De SET en 
RESET werken onafhankelijk van de 
klok, maken de uitgang 0 of 1 еп 
houden hem in deze toestand tot de 
set of reset ingang weer 1 wordt, 
waarna de uitgang na een klokpuls in 
de door de J en K ingang voorge- 
schreven toestand komt. 


WISSELENDE UITGANG 


Schakel de spanning uit en verbreek 
de verbindingen met de J (pin 4) en 
de K (pin 16) ingang. Schakel de 
spanning weer in, let op de uitgang 
en de LED van de klokoscillator. Vul 
nu de waarheidstabel van fig. 8c in. 
Nu werkt de J-K-flip-flop als een 
tweedeler, want er is één uitgangs- 
puls op twee klokpulsen. Op elk mo- 
ment kan de uitgang nu gedwongen 
worden de stand 1 of 0 aan te nemen 
door de SET of RESET ingangen, 
maar de uitgang zal weer van toe- 
stand gaan wisselen als de SET of 
RESET ingang 1 is. 

Genereer nu een klokpuls met een 
schakelaar zoals in fig. 9a is aange- 
geven. Soldeer de schakelaar op het 
bordje en sluit de klokingang van de 
flip-flop nu aan op deze schakelaar in 
plaats van de 7414. Schakel de span- 
ning weer in en gebruik de schake- 
laar als een zeer langzame klokpuls- 
generator. U zult waarschijnlijk mer- 
ken dat de uitgang niet doet wat er 
verwacht wordt en soms schijnbaar 
niet verandert als u de schakelaar 
bedient. 

Dit wordt veroorzaakt door kontakt- 
dender. 


KONTAKTDENDER 
ONDERDRUKKING 


Sluit de schakelaar met een weer- 
stand en een kondensator met uitge- 
schakelde voedingsspanning aan op 
een van de niet aangesloten gedeel- 
ten van de 7414 zoals in fig. 9b is 
aangegeven. Dit is een eenvoudig 


58 





kontaktdender onderdrukkingsscha- 
kelingetje. 

Sluit op de uitgang van de 7414 via 
een weerstand op de gebruikelijke 
wijze een LED aan om de klokpulsen 
aan te geven en sluit de uitgang ook 
aan op de klokingang van de 7476. U 
zult nu merken dat de schakeling 
perfekt werkt en door de zeer langza- 
me klokpuls zult u nu goed kunnen 


zien dat de uitgang verandert als de 
klokpuls weer laag wordt. Merk op 
dat andere flip-flops niet dezelfde 
volgorde hoeven te vertonen. Som- 
mige bijvoorbeeld triggeren op flan- 
ken wat inhoudt dat de flip-flop aktie 
helemaal plaatsvindt op de voorflank 
van de klok. 


Als u met flip-flop schakelingen 
werkt moet u precies dezelfde flip- 
flop toepassen als aangegeven om- 
dat schakelingen niet altijd voor elk 
type flip-flop geschikt zijn. In het 
bijzonder is de werking van de 7476 
'master-slave' flip-flops erg ingewik- 
keld. 

Op de voorflank van de klok wordt de 
informatie op de J en K ingangen (0 
of 1) opgeslagen en als de klok 1 


Fig. 8: Resterende deel van de 
waarheidstabel van de J-K flip-flop. 


Fig. 9b: Schakelingetje voor 
kontaktdenderonderdrukking. 


(a) NAAR 
KLOKINGANG 


L DRUKSCHAKELAARTJE 


DRUK- 
SCHAKELAARTJE 


Fig. 9a: Toepassing van een 
drukschakelaartje voor de klokpulsen. 


NAAR 
KLOKINGANG 


Fig. 10: Waarheidstabel van de J-K 
flipflop. 


UITGANG 


UITGANG 


























(A) VOLLEDIGE WAARHEIDSTABEL 


(B) INGEKORTE WAARHEIDSTABEL 
DIE ALLEEN VERANDERINGEN AAN- 
GEEFT. 
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geworden is, worden deze ingangen 
geblokkeerd en hebben veranderin- 
gen op de J en K ingangen geen 
invloed meer. Op de achterflank van 
de klokpuls verandert de flip-flop de 
toestand van de uitgang. De reden 
hiervoor is dat in veel schakelingen, 
waarvan we in deze serie een paar 
voorbeelden zullen geven, de uitgan- 
gen teruggekoppeld worden naar de 
ingangen. 

Als de flip-flop alleen maar zou re- 
ageren op de voorflank van de klok- 
puls, zou er door deze terugkoppe- 
ling een ongewenst effekt kunnen 
optreden; elke verandering in Q zou 
de J en/of K ingang veranderen 
waardoor de Q weer zou veranderen 
en het gevolg is waarschijnlijk dat de 
flip-flop op een zeer hoge frekwentie 
gaat oscilleren. Door de master-slave 
werking kan dit niet gebeuren; Q 


Rotor 


Marterlaan 10 Den Dolder 
Gironr. 37.96.076 Ze 
Tel. 030-782439" J 


verandert pas op de achterflank van 
de klokpuls en dan zijn de J en K 
ingangen al geblokkeerd en kunnen 
geen invloed meer hebben tot de 
voorflank van de volgende klokpuls. 


ONDERZOEK 


Een gedeelte van de 7414 is al ge- 
schakeld als een oscillator met hoge 
frekwentie waarop een oortelefoon- 
tje aangesloten is om de toon hoor- 
baar te maken. Wat is het effekt van 
het aansluiten van de uitgang van de 
7414 oscillator op de klokingang van 
de 7476 met J = K = 1? Luister naar 
het uitgangssignaal op Qen vergelijk 
dit met het uitgangssignaal van de 
oscillator. 


Kunt u nu een 'oktaaf' oscillator bou- 
wen? In dit schakelingetje is slechts 
één oscillator opgenomen, maar het 


uitgangssignaal zal wisselen tussen 
de oscillatorfrekwentie en de halve 
oscillatorfrekwentie (één oktaaf la- 
ger) afkomstig van de flip-flop via een 
poort. Deze poort kan gestuurd wor- 
den door een langzame oscillator. 


Tenslotte is in fig. 10a de volledige 
waarheidstabel van de 7476 gegeven. 
In fig. 10b staat dezelfde waarheids- 
tabel, maar daarin zijn alleen maar de 
veranderingen aangegeven, afhan- 
kelijk van de J en Kingangen. In deze 
laatste tabel betekent X een dont 
care’, waarvoor u een 1 of een 0 mag 
invullen, zonder dat de werking ver- 
andert. Kontroleer dat deze laatste 
tabel overeenkomt met de volledige 
tabel in fig. 10a. 

U kunt het beste deze tabellen kopië- 
ren omdat u ze verder in deze serie 
nog vaak nodig zult hebben. e 


KOMPLEET GEMONTEERDE RAM BORDEN 'VECTORGRA- 


PHIC' 8 К RAM /745,- 


VIDEO MONITOR VM-909 23 cm merk HITACHI f 495,— 
ASCII KEYBOARD EW-100B 63 toetsenparellel en serie kit 


f275— 


NASCOM 1 inclusief KEYBOARD kit f 1075,—, gemonteerd 


f 1350.— 


NASCOM 1 met TV, TTY en CASSETTE INTERFACE, Z80 1 K 
ROM MONITOR en 2K RAM 
Voeding hiervoor kit f 139,— gemonteerd f 168, — 


Prijzen zijn excl. BTW. 


БЕЧ MEETAPPARATUUR 


VOOR AMATEUR EN VAKMAN, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 1003 
DIGITALE 
MULTIMETER 


« Sinus 


ZD 4060 
FUNCTIE 
GENERATOR 


rechthoek 
ШЕЛІГІ 

+ Fijnafstemming. 5 keuze bereiken 

+ Omschakelbare uitgangsspanning 0.1 en 
| Volt. tevens fijnafregeling. Voor blok 
golf tussen 0 еп 5 Volt 

+ Vitgangsimpedantie 600 Ohm 

+ Spanningsstabiliteit 
20 kHz). + 0.5 dB (20 k Hz-150 kHz) 

s Sinusvervorming: l-1000 Hz 2% 


30 kHz W. 30-150 kHz 40 


| ZD 4055 
| DIGITALE 
MULTIMETER 


en zaagtand golven 


+ OJ dB (l Hz- 


1 kliz 


ZD 4050 
FREKWENTIE 


Z. 4050 FREKWENTIE-METER 

+ Meetbereik 30 Hz-250 МН? 

+ Heldere 6-cijferige, zeven-segment LED's 

+ Ingangsimpedantic 1 MegOhm/35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

+ Tijdbasis | MHz kristal gestabiliseerd 

+ Nauwkeurigheid + 1 digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 

Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 


== u 


+ Vloeibare FED-kristal display. 12 mm 
hoog 

+ Automatisch nulpunt 

+ 0.1% nauwkeurigheid. ing. weerstand 
10 MOhm 

+ Batterijvoeding 2x9 Volt 

+ 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 V: gelijk- en wissel- 
stroom 04 Amp.: weerstand 0- 
10 MegOhm 

* Indicatie voor overschrijding meetbereik 

+ l-cijferige. bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185x104x50 mm. gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 


+55°C. inclusief 
f 378,— 
BF 5292,— 


set meetsnoeren 





Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen са. 2VA. 
Afm.: 13Ех67х220 mm, gew.: ca, 1.2 ke 
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+ Met geïntegreerde MOS analoog-digitaal 
omzetter 

* 28 meetbereiken, gelijk- еп wisselspan- 
ning en stroom 0-1000 Уой. 0-10 Ampère 
(!) Weerstanden tot 20 MegOhm 

* Zeer heldere 11 mm LED's 

+ Automatische polariteits indicatie 

* Overschrijding van het meetbereik wordt 
door aan; uitgaan van meetwaarde aan- 
gegeven 

Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0,1%, 

netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 

men vermogen са. 5 УА, afm. 138x67x220 


mm. gew. 1.6 kg f 559,— 
BF 7826,— 


Marterlaan 10, 


Prijzen excl. BTW 





10%. Opgenomen vermogen ca. 20 VA. 
afm.: 138x67x220 mm. Gew. ca. 1.8 kg. 


f 598, — 
BF 8372, — 


Wij zoeken kontakt 
met wederverkopers in 


Nederland en België 
voor meetapparatuur. 


Den Dolder. 
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ETI ONDERDELEN SERVICE 


VAN ENKELE SPECIALE PROJECTEN KUNT U 





Aug. 77 S68 VDU deel 1 Febr. 78 Digitale thermometer 






























































COMPLETE SETS ONDERDELEN BESTELLEN 7492 275 | 7805 8,25 
VIA UW HANDELAAR OF DIRECT VIA ETI coer FC ESCH EIN 875 
ONDERDELENSERVICE DOOR OVERMAKING CD4040 575 | 17107 58.50 
VAN НЕТ BEDRAG + VERZENDKOSTEN ОР 74C42 4.75 poor 7,95 
GIRONR. 22.56.026. Verzendkosten kleine kits ER Kach кесі 625 
f 2,50, complete sets voor 2x200W versterker incl. kast § 7475 250 
P В 25 polige plug - von 78 Multi option clock 
en voor TRANSCEDENT 2000 Synthesizer kit f 15,—. Ë > рон даба рН cine pt 100 
MK50362N 36,50 
Е J ES жаа деер? аке ORP12 7,00 
POWERSLAVE 2x200 Watt Vermogensversterker Sept. 77 TV spel Audio expander compressor 
Kitnr... Inhoud Prijs AY-3-8500 3850 Berg 
1 Epoxy printen voor vermogensversterker г 26— |001 cmos 150 мл? 550 
2 Set condensatoren. metaalfilmweerstanden, thermistor cer- r 3950 ann CMOS 150 @ (usos 650 
met pre-sets enz spoel 100 uH 2,25 LM301 250 
З Set halfgeleiders voor vermogensversterker met bevesti- VDU deel 2 TTY print 
gingsmateriaal, koelvinnen etc /170,- 74С157 925 @ 74042 475 
4 Stel zware koelblokken, voorgeboord en transistorbevesti- MM2102 10,75 AY-5-1013 2950 
gingsbeugels r 42,75 DM81LS95 790 Арай amiar 
5 Ringkerntrato, prim. 0-117-230V, sec. 42-0-42V, 0-15У 0- Basversterker 4017 CMOS 6.85 
15V, electrostatisch afgeschermd f 119,— BFY50 2,25 
6 Set onderdelen voor gestabiliseerde voeding incl epoxy April 78 Multi opticn clock 
print, bevestigingsbeugel, transistoren, weerstanden, con- СТА? ss = 2N1188 = ACY17 
densatoren enz £127, Graphic Equalizer stto2 37,50 
ТА Set onderdelen voor butfer/overdriver unit incl. epoxy print, 4136 9.75 Ë Toerental indicator 
halfgeleiders, condensatoren enz. ALLEEN benodigd voor 4195 9.75 Ш | мззо 4,25 
PSI 4001 (verst. zonder meters) r 23,50 TIL209 LED 0.80 Ñ Diepvriezer alarm 
7B Set voor VU meter incl. professioneel precisiemeter epoxy Metaalwerk: frame, front LM3911 8.50 
print, onderdelen etc. (ALLEEN voor PSI 4002) f 7125 en achterplaat 5500 Ñ вғүво š 
8 Set diverse onderdelen incl. sockets, verlichte netschake- Houten:kast 29.50 Ш | Ер hanger 
laar, zekeringhouder, kabels etc. f 78.- Loudhailer 4011 1,50 
9 KAST incl. CHASSIS, geanodiseerde zilver ор zwart pane- LM381 850 Қ Bc214 0,90 
len, bevestigingsmateriaal enz. OPGEVEN waarvoor LM380 5,75 
POWERSLAVE of STUDIO MODEL (met meters) f 170,50 
Van de kits 1 t/m 7A (òf 7B) heeft u elk 2 nodig en van 8 еп 9 Digitale trequentiemeter МЕ! 78 
één 7413 2,10 IB SCHATZOEKER MK2 
74121 200 | 741 geen f 245 
Totaal bedrag van de kits afzonderlijk 7490 2,45 LM380 4,35 
POWERSLAVE PSl- f'1344— @ 7447 425 Ñ вства 0.75 
STUDIO MODEL PSI- f 1439, DL707 7,95 SYSTEEM 68 CUTS PRINT 
SPECIALE PRIJS VOOR COMPLETE KIT SET: PSl-4001 71265 Reg. 5V/1A 6,50 W 74074 215 
Р51-4002 f 1365,— = 74С02 1.50 
Prijzen incl. BTW excl. verzendkosten Okt. 77 Sweep oscillator 74123 245 
— —— Trato 220V 0-15 2x 3VA — KI 2— 
TRANSCEDENT 2000 SVNTHESIZER BC258 175 2114 RAM 34 
Kil compleet met alle onderdelen, teakhouten kast, print, prachtig bewerkt 2N5163 (2N3819) 2,50 2112 RAM 12,50 
metaalwerk BC169 0,85 @ 2101 RAM 17.50 
In twee avonden kunt u deze synthesizer bouwen! r 1185, 7812 6,50 2102 RAM 9— 
SCH E CA3046 (3146) 4,95 Ñ SLUITERTIJD METER 
ETI Project 427 GRAPHIC EQUALIZER (dec. 77 nr.) САЗОВО aan 2011 1- 
Metaalwerk, chassis en bedrukte voor- еп achterwand f 55, CD4024 425 4518 5.60 
Teakhouten kast r 2950 | Bioteedback GSR monitor 14553 19.50 
Complete set onderdelen (dus excl metaalwerk en kast) f 390, CA3130 7,50 4511 5,85 
50/100 Watt versterker DL704 6,50 
En — men =a 4 imas MJ2955 8,75 2N5777 жЕ: 
SE ВС559 0.65 
пев Раа Nov. al meter 
ка Д ewe x u mij de volgende BESTELBON ENIGE 57,00 ua 
ee en ee ZN7447 4,50 Ñ KOGELSLINGEREN 
ZN424E 750 7в115А 1.95 (ОА) 
l ZTX4403 LM3900 390 
ZTX108 125 CGune 3,— 
ZTX213 1,60 од170 9.90 
ZN423 895 | вс2121 075 
l DL701 650 W BC184L 075 
DL707 795 | SKEET SPEL 
Audio begrenzer 4017 3.90 
4049 3.25 4001 1— 
LM301 2,50 4081 1,10 
l Eierwekker 4026 825 
741 250 Ñ METRONOOM 
4017 3.90 
Dec. 77 CPU-print BD140 2.95 
l MC6800 MPU 65.00 @ 1N4004 075 
MC8602 495 
Verzend- еп administratiekosten MC3459 — Ñ vuur ze 
74LS139 5.25 PAARDENRACE SPEL 
MM2112 13,75 4013 2— 
l MM5204Q 65,00 Ñ 2x2oow VERSTERKER: 
ММ52040 geprogr. met Zie KITS 
тунг М ETl-bug programma 175,00 Ñ ULTRASONISCHE SCHAKELAAR 
Adres handelaar DM81LS97 zen всзав 055 
LM301A DIL 3,95 
{ Jan. 78 Tone burst generator 78112 (ОЛА) 195 
LM301A 2,50 
4520 CMOS 595 W AUGUSTUS 78 
Woonplaats: 4001 CMOS 1,50 W FREKWENTIE VERSCHUIVER 
{ та 4016 CMOS 3,25 W Zie KITS 
Š Stereo simulator LCD PANEEL METER 
LM348 650 7106 — 
— Aanraakschakelaar BC549 0,75 
O Bijgesloten een giro- of betaalcheque Ti: C1088: 6,50 6 a DIGIT Display 
l O Het bedrag Is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ETl-onderdelen service 
O S.v.p. leveren direct/via mijn handelaar 


n gesloten enveloppe opsturen aan: ETI-ONDERDELEN SERVICE POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 




















ICL 7106/7107 INTERSIL 
DIGITALE 
PANEELMETER 


De ICL7106 en 7107 zijn nauwkeurige, 
low power, CMOS 3% digit A/D omzetters 
met alle aktieve elementen op één monoli- 
thisch IC. Ze hebben beide parellelle ze- 
ven-segment uitgangen die de IC's ideaal 
maken voor digitale paneelmeters. De 
ICL7106 kan rechtstreeks een Liquid 
Crystal Display sturen, inklusief de ach- 
tergrond. De ICL7107 is bedoeld om 
rechtstreeks LED displays te sturen zon- 
der buffers. Met slechts zeven passieve 
komponenten, de displays en een voe- 
ding bouwt u hiermee een volledige digi- 
tale voltmeter met automatische nulin- 
-stelling en polariteitsindikatie (zie fig. 1en 
S 3), 

1 In beide IC's wordt van de alom beproefde 
© dual slope integratie gebruik gemaakt 
i met alle bijbehorende voordelen zoals 
niet-kritische komponenten, hoge ruison- 
derdrukking, niet-kritische klokfrekwen- 
tie en bijna perfekte lineariteit. Zowel de 
ICL7106 als de ICL7107 kunnen niet al- 
leen met een inwendige referentiespan- 
ning gebruikt worden maar ook met een 
uitwendige referentiespanning waardoor 
ook verhoudingsmetingen gedaan kun- 
nen worden over het volle schaalbereik 
van 199,9 mV tot 1,999 V. 

De omzetnauwkeurigheid wordt gegaran- 
deerd op 1:2000 en de automatische nul- 
instelling garandeert een uitlezing van oV 
bij oV ingangsspanning. De chip heeft 
echter een polariteits uitgang voor nulde- 
tektie bij lage ingangsspanningen. Beide 
chips bevatten een klokschakeling en 
referentieschakeling, alsmede een over- 
spannings detektieschakeling. 


De klok 


Het IC bevat alle aktieve komponenten 
voor een RC oscillator waarvan de fre- 

` kwentie ongeveer 48 kHz bedraagt en die 
door 4 gedeeld wordt voor hij aan de rest 
van de schakeling wordt toegevoerd. De 
integratieperiode (1000 klokpulsen) is 
daarom 83,3 ms. Voor één omzetting zijn 
er 4000 pulsen nodig, d.w.z. drie metingen 
per sekonde. Voor een effektieve bromon- 
derdrukking moet de klokfrekwentie een 
veelvoud zijn van 50 Hz, bijvoorbeeld 
50 kHz. 


Fig. 4: Aansluitgegevens. 
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Fig. 1: LED Digitale Paneelmeter met de 
ICL7107. 
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Fig. 2: Blokschema van het analoge 
gedeelte. 
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Fig. 3: LCD Digitale Paneelmeter met de 


1С17106. 





plays en komma's 


Om een volledige digitale paneelmeter te 
bouwen hebt u een display (LCD of LED) 
nodig, 4 weerstanden, 4 kondensatoren 
en eventueel een ingangsfilter. LCD dis- 
plays zouden gepolariseerd en bescha- 
digd worden als ze kontinu een gelijk- 
spanning toegevoerd zouden krijgen en 
daarom moeten ze met een wisselspan- 
ning gestuurd worden. Om een segment 
te doen ‘oplichten’ moet dat segment een 
spanning krijgen die 180° in fase verschilt 
van de achtergrondspanning maar van 
dezelfde amplitude. De 7106 geeft alleen 
een spanning af voor de segmenten maar 
niet voor de komma. Die moet gevormd 
worden met een inverter of exclusive-OR 
(zie fig. 5). Voor LED displays nemen de 
FET's in de 7107 ongeveer B mA per seg- 
ment op hetgeen een heldere uitlezing 
geeft die geschikt is voor bijna alle toe- 
passingen. Een vaste komma kan inge- 
steld worden door de juiste kathode via 
een weerstand met aarde te verbinden. 


De referentiespanning 

Voor 200,0 mV volle schaal dient de span- 
ning tussen REF Hi en REF Lo 100,0 mV te 
zijn. Voor een volle schaaluitlezing van 
2.000 V 1.000 V.De referentie-spannings- 
ingangen zijn zwevend еп de enige beper- 
king die voor deze spanning geldt is dat 
hij tussen V— en V+ moet liggen. 

Voor veel toepassingen is de inwendige 
referentiespanning van 2,8 V tussen V1 
en COMMON bruikbaar maar door dissi- 
patie in de 7107 LED versie kan deze 
spanning verlopen. Zoals fig. 6 laat zien 
kunt u ook een uitwendige referentie- 
spanning aansluiten. 


Voedingen 


De 7106 kan gevoed worden met één 
enkele spanning tussen 5 en 12V. Als 
INPUT Lo kortgesloten wordt naar COM- 
MON, wordt V+ 2,8 V positief ten opzichte 


Fig. 5: LCD inverter. 
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Fig. 6: Uitwendige referentiespanning. 


Elektrische specifikaties bij + 25° C tenzij anders aangegeven. 


Volle schaal bereik: +200 mV (5,0 V min V+ tot V—) 
+2,0 V (6.0 V min V+ tot V—) 
Digitale volle schaalbereik: + 2000 telpulsen 

Common Mode spanningsbereik: V+ min 0,5 V tot V— plus 1 V 
Nauwkeurigheid 10°C tot 50°C 
met uitwendige referentie: 
Equivalente ingangsruis: 
Bereik autom. nulinst.: 
Overgang: < 1 telpuls 

Ingangstrap: Verschilversterker 

Ingangs ruststroom: 2pA 

Ingangsimpedantie: > 1017 ohm 

Polariteit: Automatische weergave van minteken 
Referentie (inwendig): Inwendig 2,8 V ten opzichte van V+ 
Temp. Koéfficiént 100ррт/° C typisch 
Uitwendige ref. spanning moet tussen 
V+ en V— liggen 


< % telpuls 
15 aV typisch 
0-1 overgang bij 0,7-0,9 telpulsen 


Referentie (uitwendig): 


Aanbevolen uitwendige komponenten: 

200 mV volle schaal: 2 V volle schaal: 

C3 = int. kond. 220n C3 = int. kond. 220n 

C2 = AZ kond. 470n C2 = AZ kond. 47n 

СІ - Ref. kond. 100n C1 = Ref. Kond. 100n 

CA = Klok Kond. 100p C4 = Klok Kond. 100p 

R6 = Int. Weerst. 47k R6 — Int. Weerst. 470k 

R3 — Klok Weerst. 100k R3 = Klok Weerst. 100k 

R2 = kortsluiting R2 = kortsluiting 

Klokfrekwentie 48 kHz gedeeld door 4 
Er is voorzien in een inwendige vierdeler 
om de frekwentie van een uitwendige 
klok 12 kHz te maken, gelijk aan de 
inwendige dual slope klok. 

Display uitgangen (LED ICL7107)22 stroombegrensde uitgangen plus een 

stroombegrensde uitgang voor het min- 

teken plus een gemeensch. aansluiting. 

Noot: De twee segmenten in het 1k bit 

staan parallel 

22 segment uitgangen plus een uitgang 

voor minteken plus een aansluiting voor 

achtergrond 

5,5 tot 8,0 mA 

LCD:1 mA bij 4,5-6 V 

LED: 1 mA bij 4,5-6 V plus LED-stromen 

Dubbel: 

14,5 tot 16 Ven —3 tot —6 V bij 1 mA 

Noot: Voor ingangsspanningen die binnen 

het common-mode bereik blijven is slechts 

één voedingsspanning nodig. 

Digitale ingangssignalen Test 

(7106) Een voeding van 5 tot 12 V 

Als de ingangsspanning hoog is lichten 

alle segmenten inklusief het minteken op 

3 uitlezingen per sekonde bij een 

inwendige klokfrekwentie van 12 kHz (of 

48 kHz uitwendig) 

De schakeling is nauwkeurig van 0,1 tot 

15 metingen per sekonde. 


Display uitgangen 
(LCD ICL7106) 


LED stroom (7107) bij +5,0 V 
Voeding 


Voedingsspanningen 
(7107) 


Uitleesfrekwentie 








van INPUT Lo en V— 6,2 V negatief ten 
opzichte van INPUT Lo. 

De 7107 heeft een dubbele voedingsspan- 
ning nodig, 14,5 tot +6 Ven —3 tot —6 V 
bij 1 mA. Met behulp van de schakeling in 
fig. 7 kan van de +5 V voeding een nega- 
tieve spanning afgeleid worden. 


Evaluatiekits voor de 7106 en 7107 zijn in 
de handel verkrijgbaar. De kits worden 
geleverd met volledige datasheets en ap- 
plication notes. De IC's zelf zijn ook in de 
handel verkrijgbaar, alsook via ЕТІ опдег- 
delen service. 


1 


Fig. 7: Zo maakt u een negatieve voedingsspanning. 


ze 





MICRO- 
COMPUTER 
SYSTEEM 

voor 
INSTRUMENTATIE 


PMS-500 Modulair systeem met keuze uit 
meer dan 30 verschillende interfaces. 

Direkt geschikt voor zowel analoge als digitale 
in- en outputs (4-20 mA, 0-10 V, enz.) 

Lage software kosten door eenvoudige pro- 
grammering. (256 hoogwaardige instrukties) 
Ingebouwde routines voor linearisatie. 
Uitgangen voor alphanumerieke printers, PID 


regel funkties, signalering, enz. 


Microprocessors 


De Microprocessor heeft een 
omwenteling op gang gebracht waarvan 
het einde voorlopig nog niet іп zicht is. 
Ook u kunt er als technicus binnenkort 
waarschijnlijk niet meer omheen. 

Het is dus veel verstandiger van het 
begin at er bij te zijn door middel van de 


MICROPROCESSOR 
kursus van 
ITT Vakleergangen 





Deze nieuwe technologie vraagt een 
andere denkwijze. Die wordt u door de 
speciale didaktische opzet (octrooi 
aangevraagd) van ll | Vakleergangen 
bijgebracht. 


In zeven afgewogen leerboeken — van 
een eenvoudige optel- en aftrek- 
schakeling via een hypothetische micro: 
calculator tot aan het echte 8080 
systeem — wordt и op een eenvoudig te 
begrijpen wijze met de stand van de 
techniek vertrouwd gemaakt. 
De ITT MP cursus werd in samenwerking 
met het centrale ontwikkelings- 
laboratorium van Standard Elektrik Lorenz 
in Duitsland ontworpen. 
De cursus bestaat uit de MP 
experimenteerset met ingebouwde 
voeding, in- en uitvoerinrichtingen en 
insteekconnectoren voor eventuele 
uitbreidingen van het systeem, zoals een 
Bell & Howell hexadecimaal toetsenbord. Daarbij vijf 
ivisi leerboeken (naar keuze in Duits of 
Electronics & Instruments Division Engels) die zijn opgezet volgens de 


Weena 689 — Postbus 29037 beproefde methode van ITT 
Vakleergangen. 
ROTTERDAM Voor uitgebreide informatie kunt u bellen 


Telefoon 010-14 11 66 of schrijven naar: 
ITT STANDARD Nederland 
Postbus 118 


2280 AC Rijswijk ZH 
Tel.: 070-949305 


BELL e HOWELL | | Vekleergangen 


Industriėle aanvragen richten aan: 
MANUDAX - HEESWIJK NB 
POSTBUS 25 tel. 04139-1252 

Particulieren en scholen aanvragen richten aan: 
ROTOR LEERGANGEN - MARTERLAAN 10 
DEN DOLDER tel. 030-782439 (ook ’s avonds). 
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PRINTSERVICE 


N.B. i.v.m. plaatsruimte worden in elk ЕТІ nummer 
slechts de prints uit de LAATSTVERSCHENEN 18 num- 
mers opgenomen. Voor prints van ETl-projecten die 
voordien verschenen zijn wordt u verzocht een ouder 
ETl-nummer te raadplegen 















ЕТІ project Geboord Verschenen in 
nr Omschrijving bruto inci. afm. ЕТІ 




























Du Kruis of munt 248 50х40 Mei 
549 Ind. balans Metaaldetector 896 86x62 — Me 77 en 

120 Logische Testpen 232 23x66 — Mei 77 

121/8 ` Logische pulsgever 295 23х85 Mei 77 E 

068 LED Dobbelsteen 264 553558 Mei 77 Ge 7 € 
00-5 Dubbeltoniger deurbel 739 56x124 Juni 77 y 
631-F ASCII keyboard encoder 3204 100х150 Juni 77 * Я 

4445 5 Watt Stereo Versterker 1444 195x63 ` juni 77 

541 Modelspoor regelaar 772 65x105 Juni 77 ы S N 
BA-6 Meetversterker 569 53х96 — Juni 77 

TA-6 Temperatuur alarm 3.66 79x40 Juni 77 

FG-6 Functie generator 530 92х47 Juli 77 

S68-Psu Computer voeding 894 _ 9784 A7 

AL-7 Inbraakalarm 438 60х57 Juli 77 

DC-7 Snelheidsregelaar 570 66х86 Juli 77 

PSU-7 Experimenteervoeding 296 42x59 Juli 77 

FB-7 Gitaar fuzz box 235 52х34 Aug. 77: 

568-А Video display Unit A 3540 100x160 Aug. 77 ** 

IT-8 Injector tracer 358 65x38/54 Aug. 77 

ME-8 Metronoom 46x23 Sept. '77 

S68-B Video display Unit B 100x160 Sept 77 * 

804 TV Spelen Unit 127x87 Sept 77“ 

BE-9 Bass Versterker 164x105 + PRIJS COMPLEET SLECHTS 





Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
Digitale Freq. meter 
50/100W Versterker 
50/100W verst. voeding 















73x43 
87х108 

55x45 бері. 77 

70x45 бері 77 een 
140х706 Sept. 77 в 


160х76 Sept 77 















Ges E 178x118 ды; iċ (EXCL. BTW) 
6 pnitor 60x60 ji 
Auto Alarm-Alarm 50x20 Okt 77 VERZENDKOSTEN f 8,50 


























52x52 Okt. 77 
110x60 Nov. 77 
54x47 Nov. 77 
62x55 Nov. 77 
114x78 Nov. 77 
135x72 Nov. 77 
25x125 Моу.77 
40x86 dec 77 
153x80 Dec. '77 
105x30 Dec. 77 


Tacho meter 

Audio limiter 

Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 

Digitale Voltmeter 
TV-Spel geweer 

Graphic Equaliser voeding 
Graphic Equalizer 
Loudhailer 


U krijgt de set toegestuurd na overmaking van f 336,50 op gironr. 22.56.026 
tnv. ETI-ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL. In de set is een uitvoerige 
gebruiksaanwijzing bijgesloten alsmede een prijslijst voor het nabestellen van 
de losse onderdelen. 


Een compleet fotolab voor het maken 
van printjes en frontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tot zelfs de printboor- 

















GE-PSU-12 
GE-12 
LH-12 












Amp-12 Micro Versterker 45x20 Оес. 77 2 Ħ een 
6800 MPU Microprocessor print 160х100 Jan. 78° machine en ultra violet belichtingskast 
124 Tone Burst Generator 142x47 Jan 78 toell De losse U.V.-belichtingskast 


40x60 Jan. 78 
68x68 Jan. 78 
138x70 Febr. '78 
83x70 Febr 78 


55-01 Stereo Simulator 


Aarraakschakelaar 


539 
DT-02 
WH-02 


is ook apart leverbaar. 


Digitale thermometer 
Waakhond 




















WHV-02 Waakhond voedin 102x47 Febr. 78 
CT-02 Circuit tester I 73x33 Febr. 78 Een wel zeer SPECIALE AANBIEDING 
zb А090 астма 67х49 Маат Ta zeer geschikt voor alle hobbvisten, 
Sot Interface 100х160 aan 78 A A А 
Multi Clock B ageet. Маап 78 scholen, klein-industrie, studenten: 
DE-03 Digitale Electr н VOOR IEDEREEN! Compleet om zó te 

Experimenteer prints 1300 190х260 уа. Maart 78 beginnen, printplaat. chemicaliën, te 
443R udio Expander Й ` ` er 
EE EE еба eet ор kenbenodigdheden, wrijfsymbolen, 
DAL-4 Diepvriesalarm 292 40x60 арт! 78 mesje, schalen, belichtingskast, ja 
ТІ-4 oerentalindikator 8,15 77x80 april 78 ji 1 
568 RAM Cuds С 4k НАМ 2263 100х160 Меі78 werkelijk ALLES! Еп dat niet alleen om 
KS-PSU-6 ` Kogelslingeren 120х455 juni 78 prints te maken, doch OOK om zelf 
KS-A6 Kogelslingeren 160x110 Juni 78 
BS-B6 Kogelslingeren 160x110 juni 78 professionele frontplaatjes te maken. 
ETEN Macon 50x60 juni 78 ALLE ONDERDELEN ZIJN TEVENS 

- аагдепгасе 11,94 115х80 Juli 78 
2x200W Versterker Zie ETI-onderdelen LOS NA TE BESTELLEN 
service Juli '78 

US-7 Ultrasonische schakelaar ` 3,87 Agen Juli 78 En nu ook leverbaar een PRINT ETS BAK, compleet 
FS-8 Frekwentie verschuiver 15,17 100x120 A 78 і ji d 
E GAME Мола sho EE) Аша met thermostaatverwarming, pompje en printdragers. 
LCD-8 LCD-Paneelmeter 6.66 65x70 Aug. ‘78 Prijs f 275,— excl. BTW, verzendkosten f 8,50. 
10-8 Lichtdimmer 4,09 80x45 Aug. '78 Vraagt de prijslijst! 

** Niet exact vierkant ' = dubbelzijdig prijslijst: 

EH ше 


UE EC ET 
ЕЕ 


= 
ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 
printnr. vermelden) 


























Bij vooruitbetaling te voldoen ж 
ор giro 22.56.026, 1.п.у. ЕТІ PRINTSERVICE 
POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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See 


HARTSLAG 
VOORVERSTERKER 


Met dit simpele schakelingetje kan 
men, als het aangesloten is op een 
audioversterker, naar zijn hartslag 
luisteren. De laagfrekwent verster- 
king wordt door R1 en R3 bepaald, 
samen met VR1 en R4. Met VR1 kan 
de versterking van 60 tot 80 dB gere- 
geld worden. 

C1 en C2 verminderen de versterking 
voor lage frekwenties, waardoor de 
50 Hz bromgevoeligheid afneemt en 
C4 en C5 zorgen dat de schakeling 
stabiel blijft, ondanks de hoge ver- 
sterking van de schakeling. 

De uitgang moet op de magnetische 








8 OHM, 5 CM 
LUIDSPREKER 
(MICROFOON) 


UITGANG 





pick-up ingang van de audioverster- 
ker aangesloten worden en de lage 





GRAFIEKEN TEKENEN 
OP DE VIDEO DISPLAY 
UNIT (VDU) 

ETI PROJECT 560 


Deze schakeling is een uitbreiding 
voor de 560VDU van ETI waarmee u 
grafieken op het scherm kunt teke- 
nen. De rijen en kolommen van elke 
karakterpositie worden via N1 t/m N8 
doorgegeven als sekties in het grafi- 
sche display. Deze informatie gaat 
samen met de RAM data naar NAND 
poorten om vast te stellen of een 
bepaalde sektie aan of uit is. 

De keuze grafiek of karakters kan met 
een resterend bit in de RAM gebeu- 
ren nadat het gelatched is. 

Noot: RCLK moet geblokkeerd wor- 
den daar er anders lege lijnen op het 
scherm verschijnen. 


VAN IC11 f 
UITGANGEN 5-9 ( 


tonen regelaar moet helemaal open 
gezet worden. 


SELEKTIEVE 
ALARMSCHAKELING 


Deze schakeling is veelzijdiger dan 
de eenvoudige schakelingen met alle 
schakelaars in serie maar nog steeds 
goedkoop en gemakkelijk te bouwen. 
Als SW3 en 4 gesloten worden, wordt 
de uitgang van de AND poort hoog. 
Deze 1 wordt alleen aan de tweede 
AND doorgegeven als SW9 ingedrukt 
wordt. De uitgang van de derde AND 
wordt hoog als er geen andere scha- 
kelaars ingedrukt zijn en het relais 
trekt aan. Als een van de andere 
schakelaars gesloten wordt blok- 
keert de OR poort via de inverter de 
AND poort waardoor het relais afvalt 
of niet aantrekt. 


VAN RAM LATCHES 


GRAFIEK 
UITGANG 





U 


KOMPONENTEN 
1 X 7402 (N3.5,7,8) 
л х 7404 (NB) 
1X74111N124) 
2% 7410 ING іа) 


VAN IC6 
h 
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ROBOTS, de feiten 

Een speciaal artikel van ETI over de feiten 
achter de robots en een analyse van de 
verschillende factoren waarmee bij de 
bouw van robots rekening gehouden 
dient te worden. Robots zijn dan wel niet 
zo oud als de mensheid, doch toch is men 
al heel vroeg in onze jaartelling begonnen 
met robots. Nu, met de enorme vooruit- 
gang op het gebied van de electronica en 
programmering zijn de robots meer actu- 
eel dan ooit. Wist u dat in Engeland en in 
Amerikaer gerenommeerde verenigingen 
zijn die zich populair gezegd met het 
bestuderen van robots bezig houden? In 
ETI september nummer hopen wij u dit 
zeer interessante artikel voor te leggen. 


OPAMPS deel 3 

Een succes-serie van ETI. Dat blijkt uit de 
diverse reacties die wij mochten ontvan- 
gen. In dit deel weer een aantal interes- 


sante schakelingen waaronder: een een- 
voudige electronische klok, blokspan- 
ningsgenerator, een ruisgenerator (ja, 
mijn zoon is er ook een), een stroom/ 
spanning omzetter enz. Door deze OP- 
AMP artikelen zult u spelenderwijs ver- 
trouwd raken met deze interessante elec- 
tronica bouwsteentjes. 


DE TOEGEZEGDE 
'ETI- 


EN DAN... 
MUZIEKSVNTHESIZER 
TRANSCEDENT 2000' 
Mensen, geloof ons, wat hebben we daar 
reeds een telefoontjes over mogen ont- 
vangen. Nu al positieve reacties. Wat zal 
dat wat worden als u deze 'Single Board 
Svnthesizer' zult hebben gebouwd en er 
het ongelooflijk geluid uit hoort komen. 
Niet meer van deze planeet! Ongelooflijk 
boeiend, fascinerend en noem maar op. In 
het komende ЕТІ nummer maar liefst 10 
bladzijden hierover en dat is dan nog 
maar het eerste artikel. In oktober gaan 
wij de bouwbeschrijving geven. Van deze 
synthesizer kunt u het complete onderde- 
len pakket bestellen bij uw handelaar of 
via ETI onderdelen service. De prijs van 
deze ongelooflijke kit bedraagt, inclusief 
alle metaalwerk, geboord, bedrukt, en 
met teakhouten kast zodat u na het ge- 
makkelijk in elkaar zetten van deze vol- 
waardige synthesizer ETI-TRANSCE- 
DENT 2000 een gebruiksklare, spelende 
synthesizer heeft, slechts f 1198,— inclu- 
sief BTW. Deze wordt u in volgorde van 
opdracht toegezonden na overmaking 
van dit bedrag +7 15,— adm.-en verzend- 
kosten op gironummer 22.56.026 met ver- 
melding ‘synthesizer’. 
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RICHT SE 


(Wijzigingen voorbehouden) 


MICROPROC 
ALLERLEI 
Van veel bedrijven hebben wij weer inte- 
ressante informatie mogen ontvangen 
Dit artikel heeft ook in het buitenland 
kennelijk veel aandacht, want steeds 
meer krijgen wij informatie toegezonden 
In de komende maanden zullen wij voor 
de nieuwkomer tevens een serie populair 
geschreven artikelen opnemen, om dui- 
delijk te maken WAT JE ZO AL MET 
MICROCOMPUTERS KUNT DOEN. 
HELPENDE HAND 

In de Engelse ЕТІ uitgave werd in samen- 
werking met het ROYAL NATIONAL IN- 
STITUTE FOR THE DEAF een prijsvraag 
uitgeschreven waarbij een drietal proble- 
men aan de lezers werd voorgelegd, waar- 
van verondersteld werd dat voor die pro- 
blemen mogelijk een electronische oplos- 
sing te vinden zou zijn. Een van de proble- 
men was: Cen zieke wordt verzorgd door 
een doof persoon. Het gehoor van hem (of 
haar) functioneert helemaal niet meer en 
hij moet weten of de zieke zich goed voelt 
en vooral of de zieke in de ziekenkamer 
onwel is geworden.’ De oplossing van dit 
probleem is inderdaad electronisch ver- 
werkt en de schakeling van dit apparaat 
publiceren wij in ons september ЕТІ num- 
mer. Deze bijdrage zal ongetwijfeld bij 
vele instituten in Nederland grote belang- 
stelling vinden. Het systeem werkt met 
een Ultrasonische transducer en met de 
IC's CA3035, DD4011, 7812, BC108, 
BFY85 еп ВҒҮ50 een handvol weerstan- 
den en condensatoren. 


STAR TREK RADIO 
Meer een gijntje. Een middengolf radio 


Geschreven in toekomsttaal, doch in de 
komende donkere dagen zeker leuk om 


SORS 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 


voor uw zoon of kleinzoon te maken 
Electronica moet immers niet altijd zo 
héél serieus zijn. O ja, de onderdelen? 
Wat frutgoed. ZN414 of equivalent, 3360 
om het toch nog moeilijk te maken, 4011, 
BC184, BC214 en een zenertje van 4V7. 


ZTRONICA VOOR IEDER- 


HOERA! ELECTRONICA VOOR IEDER- 
EEN verschijnt eind september of begin 
oktober in een mooi boekwerk, gebun- 
deld, de eerste 12 delen. Wijzijn er opge- 
wonden van. ETI Nederland met een eer- 
ste losse uitgave. En er zullen er nog 
HEEL WAT volgen, reken maar! Ter zelf- 
der tijd verschijnt ook het eerste ЕТІ- 
PROJECTENBOEK. Elders in ETI zult u 
hier meer over kunnen vernemen, onder 
andere in ABONNEE WERF EEN ABON- 
NEE. Werft u als abonnee een nieuwe 
abonnee, dan wordt u direct nadat wij de 
betaling van deze gewaardeerde nieuwe- 
ling binnen hebben het nieuwe ETI-PRO- 
JECTENBOEK TOEGEZONDEN. Of had 
u liever de uitgave ‘ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN"? Nou u zegt het maar. 
En dan weer TECH-TIPS, Digitale elec- 
tronica deel 6 en weer veel NIEUWS. 
ETI-ONDERDELEN SERVICE 
Elders in dit blad treft u als steeds de ETI 
onderdelen service. Van die onderdelen 
waarvan de prijs nogal wisselvallig is 
wordt de prijs niet altijd opgenomen. Wij 
streven er naar AL DE IN ETI PROJEC- 
TEN gebruikte onderdelen ook te kunnen 
leveren, hetzij via uw handelaar dan wel 
direct. Wij realiseren ons dat het voor и als 
u in Paashuizen woont welhaast onmoge- 
lijk zal zijn om die onderdelen plaatselijk 
te kopen welke in ETI vermeld staan 
TOCH wilt u het ETI project bouwen en 
DUS helpen wij u hierbij. 











PLAATS, 
DATUM 

BEROEP. 
ABONNEE NR . 
HANDTEKENING 


WERFT ALS 


NIEUWE ABONNEE: 


ADRES |, 

PLAATS | 

DATUM |.. 

BEROEP. 

HANDTEKENING: .: i 

D STUUR MIJ HIERVOOR EEN 
ACCEPTGIROKAART 

п DOOR MIJ IS 32.50 


OVERGEMAAKT OP GIRO 
2256026 tn.v: ЕТІ 


EN ONTVANG 
GRATIS сьнолктемвоек 


ELECTRONICA VOOR 
IEDEREEN DEEL Т. 


‘Ald. abonaementen 
POSTBUS 93 BIETHOVEN 
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| NAAM 


ADRES 


| PLAATS 
DATUM. 


HANDTEKENING 


WERFT A 


oo 
NIEUWE ABON 


PLAATS 
DATUM: 
BEROEP Š 
HANDTEKENING 
astaun i МІ. sai 
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KANAALSCHEIDER 
VOOR 
RADIOBESTURING 


Deze schakeling is ontworpen als 
vervanging voor elektromechanische 
reedkontakt kanaalscheiders in radio 
bestuurde modellen. 

De schakeling is opgebouwd rond 
een MC1310P IC, een IC dat eigenlijk 
ееп stereodecoder is voor tuners. Als 
stereodecoder schakelt de MC1310P 
automatisch om van mono naar ste- 
reo als de 19kHz piloottoon van het 
stereo multiplex signaal voldoende 
sterk aanwezig is (16 mV) enschakelt 
weer terug als de piloottoon wegvalt. 
Pin 6 van het IC stuurt het stereo 
lampje om aan te geven of het signaal 
mono of stereo is. 

Deze uitgang maakt het IC ideaal 
voor toepassing als kanaalscheider. 
Als kanaalscheider is de schakeling 
niet afgestemd op 19kHz maar op de 
audiofrekwentie die de schakeling 
moet detekteren en de uitgang voor 
het lampje (pin 6) wordt nu gebruikt 
om via een vermogenstransistor een 
servo of een ander onderdeel te stu- 
ren. 

Het detektorsignaal van de ontvan- 
ger wordt door de BC108 versterkt en 
vervolgens toegevoerd aan een aan- 
tal parallel geschakelde MC1310P 
kanaalscheiders, die elk op een an- 
dere frekwentie afgestemd zijn. 

De frekwentie waarop de kanaal- 
scheider reageert wordt bepaald 
door de afstemschakeling R1, RV1 en 
СІ en voldoet aan de formule: 


fi ian EC 


27 C1 (КІ + ВМТ) 


De waarde van C1 wordt zo gekozen 
dat de frekwentie in het bereik van 
RV1 ligt. Bijvoorbeeld als C1=10nF is 
het afstembereik ongeveer 750HZtot 
1000Hz. 

De uitgang geeft een stroom af tus- 
sen pin 6 van het IC en de positieve 
voedingsspanning. Deze stroom mag 
niet groter zijn dan 35mA en de weer- 
stand van 470 ohm dient als kortsluit- 
beveiliging. Als u een uitgangsspan- 
ning wilt, moet u de weerstand aan de 
voedingsspanning hangen en de 
spanning afnemen aan pin 6. 

De MC1310P wordt getriggerd als het 
ingangssignaal op pin 2 de afgestem- 
de frekwentie bevat met een amplitu- 





NAAR ANDERE MC1310P 


--->- SCHAKELINGEN, 


OP ANDERE 
FREKWENTIES 


AFGESTEMD 








ПП | 


1 TA 


атн GUTPUT 


















4 God AUDIO 
| | z AFSTEMMING 
LS 1 —$ 








CURRENT | wë 
= | ЖОНЕ 
Bëss + ш: D 
Ж сы [ L- en 
ae kw ЖЮ eet 
ы мези 82 1 
B 1% aa 
DETEKTOR стан D “ 285 
SIGNAAL вар ' 
VAN ONTVANGER Ce Зао ! 
209 
022 
WI “ м Pas i 
T ю Ing L-4 SEE | 











de van 16mV of meer. Hij kan ook 
getriggerd worden door ruis als het 
ruissignaal groter is dan 16mV. Som- 
mige zenders hebben de neiging ruis 
uit te zenden als ze niet gemoduleerd 
worden. In dat geval moet de zender 









ІС = SN7400 


оғ (PIN 14) 


KRUIS OF MUNT 
SCHAKELING 


De twee poorten A en B van het IC 
SN7400 vormen een astabiele multi- 
vibrator, terwijl C en D een bistabiele 
multivibrator vormen. 

De uitgang van de multivibrator is via 
een momentschakelaar verbonden 


veranderd worden opdat er geen ruis 
uitgezonden wordt. Dit kan bijvoor- 
beeld bereikt worden door een extra 
ongebruikte toon uit te zenden wan- 
neer geen van de andere audio tonen 
uitgezonden wordt. 





ЕЕЕ — (РІМ 7) 





GEMEENSCHAPPELIJKE ANODE 
ZEVEN-SEGMENT 


DISPLAY 





met pen 9. Als het signaal op pen 9 
hoog is, is de uitgang aan pen 8 laag, 
omdat pen 10 al hoog is door de 
weerstand van 1 kohm. Hierdoor licht 
segment С op, zodat de letter 'h' 
ontstaat. Omdat pen 8 laag is, is pen 
12 ook laag, zodat de uitgang 11 
hoog is en segment 'd' oplicht. Het 
display toont dan een 't'. 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 




















Kon. Emmakade 63 
Den Haag 
Tel. 070-465564 


VIDEO CAMERA M 1005 


incl. lens F 1,6 16 mm 


f 795,— incl. BTW. 


Direkt aansluitbaar op alle TV's videorecorders en monitors 
met ingebouwde voeding en HF-modulator 
omschakelbaar HF-video uit VHF K6-9 

450-500 beeldlijnen 10-20 lux 

Geschikt voor continubedrijf 

afm.: 110 x 205 x 80 mm. Gew.: 2,2 kg. 

Voor onderwijs, bewaking, instructie en onderzoek 


TELECINEMA2000 


GROOTBEELD KLEUREN PROJECTIE TV 


EEN WERELDKAMPIOENSCHAP VOETBAL 
KLEURENTELEVISIE IN SUPER GROOTBEELD KLEUR 


AANSLUITING ALS EEN NORMALE AFMETINGEN AUTOMATISCHE REGELING VOOR 
T V ONTVANGER PROJEKTIESCHERM MET VOFT AFSTEMMING 
180 - 120 - 35 cm KLEURENREGELING 
INGEBOUWD GELUIDSREFLECTIE PROJEKTIE APPARAAT FREQUENTIE-PHASENREGELING 
SYSTEEM VIA HET SCHERM 70 - 38 - 80 ст SPANNINGSREGELING 
VOLTRANSISTOR-CHASSIS BRUTO ADVIESPRIJS f 7950 
BRILJANTE KLEUREN EN OPGENOMEN VERM 220V-85W 


EE EC Wederverkopers en dealers voor de Benelux gezocht 


MONTAFLEX-KASTJES | [Verstelbare - 
Tuner voor 2 x 6 W introduktie printrek 





De meest flexibele behuizing voor 
elektronische apparatuur. 


16 types verkrijgbaar 


GULLY b.v. 


Dokumentatie gratis op aanvraag. 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT 
Postbus 48 - Tel. 02158-3393. 


nou 


DE OPLOSSING VOOR UW OPBERGPROBLEEM ! 


- Ideaal voor opberging van prints met onderdelen 
voor het golfsolderen. 

7 Verstelbaar voor alle printformaten 
Zowel Horizontaal als Vertikaal te gebruiken. 


Prijs: slechts fl. 48,50/stuk 


EL-CONTHRONIC b.v. 


SPECIALE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
IJSSELSTEIN Tel:03408-6006 
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ROBIN 






voor allerhande klusjes. 


Geschikt voor inbouw in caravans, 
boten, etc. Vermogen 1100 watt. 






Afgebeeld model: 
RG 10C, 4-takt Robin benzinemotor 
levert zowel 220 volt 

als 12V-8A gelijkstroom. 

Weegt slechts 38 kg. 

Primeur prijs: f 1451,- (incl. BTW) 













Uw betrouwbare stroomleverancier 







VanVeen”Primeurs” 1978 


TOYO 


Dit 'Doe het zelf” instrument draaibankje 
is nu Geen "e geworden voor elke m 


О Ik bestel direkt TOYO/ROBIN 
О Ik wil meer informatie over TOYO/ROBIN 





Aankruisen/doorhalen wat niet van toepassing is. 


Opsturen aan: Van Veen Import bv 
Haarlemmerweg 518 


1014BL Amsterdam 


Primeur prijs standaard uitvoering; f 1255,- (incl. BTW) 
Incl. o.a. 1 motor 145 watt, 1 zelf centrerende 3 klauwplaat, 
llosse kop center, l werkbankplaat, l beitelhouder etc, etc. 


Indien u via onderstaande bon bestelt krijgt u 5% korting. 





























kontaktpuntjesee 


ETl-lezers hebben de mogelijkheid om tegen een 
lage prijs kleine advertenties op te geven. Zet de 
tekst per letter of cijfer in een vakje. Woorden die 
vetgedrukt moeten worden moet u onderstrepen. De 
advertentieprijs, inclusief BTW, kunt u dan zelf 
aflezen. Indien de advertentie onder nummer ge- 
plaatst moet worden dan wordt de advertentieprijs 
verhoogd met f 5,—. Zendt s.v.p. de uitgeknipte en 
ingevulde bon (afzender niet vergeten) met betaal- 
of girocheque aan: 


ETI, afd. Advertenties Postbus 17 Bilthoven. 


AFZENDER: 





ADRES: 


PLAATS: 





DATUM: 


HANDTEKENING 
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Zo bestelt u: een brief of brief- 
kaart naar Fa. Belleman, Hot. 
straat 1,1755 NV Petten of 
telefonisch: (02268) 1733 

U kunt op diverse manieren 
betalen, nl. vooruitbetaling 
door insluiting van een onder- 
tekende girobetaalkaart of 
bankcheque, of betaling aan 





Ongeteste REEDKONTAKTEN. ` watt normaal formaat H 

Eenvoudig te testen d.m.v. Potmeter 10 meg lin 0:90 

magneet 310% uitval 100 st.10,00 20 slagen trimpot, 10k en 1k 1,25 
o 









Magneet ,25 Asselkos 1-100 uf 25 waardes 
Brugcel 80v 25 amp. 6,00 100st ` 20,00 
NE 555 1,00 Ass elkos 100-1000 uf 

N Ram 2102 450 n sec fabr nec 4,50 25 waardes 50 st 20,00 





741 mini dil 1,00 Ass elkos 1000-2500 ut 





UA 7805 5v stab, max 25 waardes 30 st. 25,00 
ХМ 1,5 атр 3,75 Transformator 6-18-24 

212219 texas instr. 0,75 1,5 amp 12,50 

BLY 15 a zentor 4,00 7442 1,50 

BD 137 0,80 7416 0,75 

BC 207b NPN 45 v 0,30 7470 0,50 

2N2905 0,75 SLOOPPRINT met: 


VDR 82 volt en 150 volt 0.10 7 optocouplers, 4 thyristors 400v 
Philips luidspreker spoel 2,00 10 A, sommige printen 4 traics 
0,5, 0,33, 0,3 mH 1,50 400v 8А,4 x BD 437, 2 brug- 


1,25 cellen, 1 stabilisatie ic, 20 slagen 
Condensator voor scheidingsfilter _trimpotmeter, 5 elkos, 9 thyris 
3 ut 1,15 toren 50 weerstanden div. Cs 


10 rode leds 3mm 4,00 en diodes prijs 9,00 
10 groene leds 3 mm 5,50 Desoldeerstitt voor ic's 17,50 
LDR RPY 58 0,45 Orginele protessionele Philips 

Ass weerstanden 1000 st. voeding regelbaar 0-20 volt 

40 waardes 25,00 11 amp met regelbare overspan 
Stereo potmeter 47k lin, 145 nings beveiliging spotprijs 250,00 


Potmeter 100k lin, 1 k lin 2,25 


2 


50 w 





120 w € 


240 w 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 


HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer qunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geisoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge 
keurd (H Y30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3dB 
(HY30 nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en be- 
trouwbaar, zeer lage vervorming. 

VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt 
HY30: levert 15 W sinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + 2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem, groot aangebouwd koel- 
lichaam. 

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook ‘savonds 


en zaterdags: RODEL Geluidstechniek 


Sandery 10, Delden. tel. 05407-2024 
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Verder komen 


inde 
elektrotechniek. 


Verder komen Of op z'n minst: bijblijven. Geen overbodige luxe, Omdat u allee 
op die manier uitzicht houdt op interessant, verantwoordelijk werk. Met het salaris 
dat daar nu eenmaal bij hoort. Kijk hoe PBNA u verder helpt 


hoger elektronicus 

Vooropl.: mts of mavo-# met wiskunde 
middelbaar elektronicus 
Vooropl. enige jaren mavo, Its of monteur VEV 
basis elektronicus 


Een volledig afgeronde basiscursus voor iedereen 


hoger elektrotechnicus 


Deze opleiding is ingesteld met het doel in de praktijk werkzame technici gelegenheid 
te bieden cen diploma te behalen dar gelijkwaardig is aan dat van de hts 


elektrotechnisch opzichter 


Het diploma van elektrotechnisch opzichter heeft cen niveau dat tussen het end 
diploma mts en hts in ligt 


adsp. elektrotechnisch opzichter 


Dit diploma is geschikt voor het bereiken van een functie als gevorderd tekenaar, 
assistent opzichter, hulp uitvoerder of dergelijke. Het diploma is te vergelijken met 
dat van het einddiploma mis-elektrotechniek 


bedrijfstechnicus voor de instrumentatie 


In het bezit van dit diploma kan men werkzaam zijn als tekenaar, opzichter, controleur, 
specialist op het gebied van de meet-en regeltechniek 


BEMETEL-opleidingen 


Cursussen bestemd voor monteurs die belast zijn met de installatie, de controle en het 
onderhoud van meet еп regelapparatuur 


kabeltelevisie 


Deze cursus bevat waardevolle informatie voor alle betrokkenen bij het ontwerp, de 
aanleg en exploitatic van kabel-tv 







































De Koninklijke PBNA із сеп begrip. Is het grootste instituut voor schriftelijk 
technisch onderwijs dat Nederland kent. Ruim 60 jaar ervaring. Waar nodig dmvatten 
de lessen mondeling onderwijs, praktijkdagen en extra examentraining, Als u cens 
begon met vrijblijvend onze gratis informatie aan te vragen? Voor telefonisch advies 
ook 's avonds en in her weekend): 085 - 43 21 29 









Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA 1s erkend door de 
Minister van Onderwijs en Wetenschappen, d d 11 november 1975 
bij beschikking LMBO/SFO-302.644. 


Verder komen 
met PBNA. 


Stuur mi 





informatie over de cursus 





het algemene informatieboek 
Alles wat het leren waard ts 


Mw 








Straat 











Plaats 4 


ill а, 


PBNA Ñ 


Opsturen in open envelop. zonder postzegel лааг 
PBNACIntormatieboek, Antwoordnummer 157, 6400 WC-Arnhem, 


"ТЕА, 








71 





72 





BELANGRIJKE OPRUIMING „Granen Vai марат 















































































































































ELEKTRONIKA 2000 ВУ Chrysantenstr. 4-6, 1031 HT Amsterdam-N. Tel.: 020-360901. Telex: 15271 Е. Alle prijzen incl. 18% BTW 
TOR SPECIAL inc. BTW MICROCOMPUTER PARTS 2.2 uF 25V 3stuks 1— 
AC 151 Bstuks 10— Stuksprijzen incl. BTW 2.2 uF 63V 3stuks 1.— 
AC 187/188K 3paar 10.— MC 6800p 55.— 2.2uF100V 3stuks 1— 
AD 130 4stuks 9.— MC 6802p 79.— 4.7 uF 16V 3stuks 1.— 
AD 161/162 2paar 9— MC 6810p 22.50 4.7 uF 40V 3stuks 1.- 
BC 108b 0.55 10 stuks 5- МС 6820р 35.— 4.7 uF 63V 3stuks 1.- 
BC 140-16 Istuks 9- MC 6821p 26.50 10 uF 25V 3stuks 1.— 
BC 141-16 6stuks 9— MC 6830L8p 10 uF 40V 3stuks 1.— 
BC 160-16 Tstuks 9- MC 6834 10 uF 63V 3stuks 1— 
BC 161-16 6stuks 9.-- MC 6840p ТОШЕ 100V — 3stuks 1— 
BC 169b 50 stuks 12.50 MC 6843p 79- 22 uF 40V 3Istuks 1— 
BC 179a 10 stuks 6.- MC 6844p 89.— 22uF100V — 3stuks 1— 
BC 237b 50 stuks 15.— МС 6845р 85.— 47 uF 3V 3stuks 1.— 
BC 238c 50 stuks 15.— МС 6850р 28.- 47 uF 10V 3stuks 1.- 
BC 307b 50 stuks 15.— МС 6852р 40.— 47 uF 25V 3stuks 1.— 
BC 308c 50 stuks 15.— MC 6860p 39.— 47 uF 40V 3stuks 1— 
BC 309b 50 stuks 15.— MC 6862p ý 100uF25V  3stuks 1— 
BC 327-40 10 stuks 7.50 МС 6871 1mhz 65.— 100uF50V 3stuks 1— 
50 stuks 25.- МС 6875L 220uF40V — 25ші 1— 
BC 337-40 10stuks 7.50 R 6502р-сри 220uUF63V | 2stuks 1— 
50 stuks 25 — R 6520p-pia 220uF100V 2stuks 2.50 
BC 414c 10 stuks 7.50 В 6522p-via 51.25 470uF6.3V Zstuks 1.- 
BC 416c 10 stuks 7.50 МС 6525р 89.— 470uF10V  2stuks 1— 
BD 137/138 perjaar 350 MC 6526p 89— 470uF16V — 2stuks 1— 
10 paar 30.- R6532p 69.— 4700Ғ63У 2stuks 2.50 
BD 137 1.45 10 stuks 12.50 ram i/o timer 470uF 100V 2stuks 2.50 
BD 138 145 10 stuks 12.50 27081Кх8 39.— 1000 AE EN — 2stuks 250 
BD 242c 2.50 5 stuks 10— UV wisbaar PROM 1000uF ТОМ 2stuks 2.50 
BD 243с 5stuks 15— 2102-1L 4.90 1000uF18V 2stuks 2.50 
BDY 27 2stuks 7.50 low power 450 Nsec 1000uF25V ` 3stuks 4.50 
BDY 29 4— 2stuks 7.50 2112-1 15— 1000 0Е 40У 3stuks 4.50 
BU 108 8.— 2stuks 15— 256x4 static RAM 1000uF63V 2stuks 4.50 
BU 111 7.50 2stuks 12.50 2112-ucb 34.— 2200uF10V 2stuks 4.50 
BU 208 8— 2stuks 15.— 1Кх4 static RAM 2200uF16V 3stuks 4.50 
BSW 28 10 stuks 22.50 3539-1cp 23.— 2200uF 250 2stuks 4.50 
TIS68 gepaarde Nfet 10.— 2568 static RAM 2200uF 40V ` 2stuks 4.50 
ТІР 31с 1.80 7stuks 10.- 4200 АСС 49.50 4700uF10V 3stuks 4,50 
ТІР 32с 1.80 7 stuks 4Kx1 static RAM 4700uF16V ` 2stuks 4.50 
4801-асі za 4700uF25V 25шКв 5 
2N EVERGREENS 4Kx1 ne RAM 10.000 uF 10V 2stuks 5.— 
2N708 1.10 10 stuks 10.- TMS4060p 13.50 
2N1613 1.10 10 stuks 10.— 4Kx1 dyn. RAM Prof. elko's 
2N1711 1.10 10 stuks 10.- MCM 6616 99.— 38.0000Ғ 20V v.34.20 nu2stuks 25— 
2N1893 1.10 10 stuks 10.- 16Kx1dyn. RAM 50.000uF 15У v.34.20 nu2stuks 25— 
2N2219A 1.10 10 stuks 10.— 2513 kar. gen 59.— В0.0000Ғ 20У v.43.75 nu2stuks 25.- 
2N2222A 1.10 10 stuks 10— MM 5240AA idem 55.— 
2N2905A 1.10 10 stuks 10.— PROMS 
2N2907A 1.10 10 stuks 10.- MM 6300-1] 10— 
2N3053 1.10 10 stuks. 10.- MM 6301-1j 10.— REGULATORS SPEC. INCL. BTW 
2N3054 2.90 4stuks 10.- ММ 6306-1} 19.50 723 2— 3stuks 5— 
2N3055 2.90 4 вшів 10.- MM 6309-1j 19.50 uA78MGT 6— 2stuks 10— 
2N3439 2.90 4stuks 10.— MM 6330-1j 7.50 uA78GU 7-- — 2stuks 12.50 
2N3773 13— 2stuks 25.— MM 6331-1] 7.50 ТОЗ metaal 
2N3965 s— 4stuks 10— MM 6336-1j 19.50 UA7805KC b= Әже ji 
ae 2.25 Sstuks 10.- ММ a i SC ЧА7806КС 5— 3stuks 12— 
з 9-1] 5.— «А7808КС 5— 3stuks 12— 
2N2646 2.75 2stuks 5.- MM 6353-1j 45— UA7812KC Б BW i~ 
2N4871 2.90 2 stuks 5.— Alle PROMS kunnen evt. geprogram- uA7815KC Б astuks 12.— 
lowleak UJT meerd worden. uA7818KC 5— 3stuks 12.— 
2N2647 , 330 45ші 10— ADCO817 89.— «А7824КС 5-- 3stuks 12— 
See N-fet's ġieh vs йб single chip data acquisitie sys. plastic T0220 
E300 2.90 4stuks 10- Не Ga Та 
u. 5 stuks 
наа 240 кез = SIEMENS AXIALE ELKO’S uA7815UC 3.30 4stuks 
ee 1 uF 40V 3stuks 1— uA7824UC 330 — 4stuks 
1uF100V 3stuks 1— LM323K 24.50 2stuks 





FPT-100 1.50 8 stuks 10.- 


ы š 53 Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! 
Nieuwe openingstijden: j 


SET ELEKTRONIKA 2000 bu 











donderdag tot 18 uur en 19-21 uur 
zaterdag 9-13.30 uur 
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BELANGRIJKE OPRUIMING "гиг 12 augustus `“ | 


































































































































ELEKTRONIKA 2000 BV Alle prijzen incl. 18% BTW 
TTL SPECIAL INCL BTW 
LINEAIR SPECIAL INCL BTW JMICROPROCESSOR KITS ЕМ) ze stuk inci. 18% biw 
UAA 170 7,90 2stuks 1250 |SYSTEMEN 100 st. nog 10% extra korting 
Wie то Zeuke 1250 | Amicos processor unit maincos-sconcos 688,— incl btwj 7400 055 7438 7490 1,25 
Së Ba deg Motorola МЕК 6800 МК11 kit 775, incl. btw 7401 0,55 7440 7492 1— 
LF 358 3 БН Kim 1 micro systeem incl manuals + ‘first book of} 7402 0,55 7443 7496 1,50 
5907. Ste KIM'859,— incl btw 7403 05 7447 74100 3— 
LF 357 5,90 2 stuks 7404 0,55 7450 74119 5,- 
LM 395 19,50 2 stuks PET k I fel 7407 055 7451 74121 1— 
-| 7408 055 7453 74123 1,50 
timer Zo ete tafelcompu 7410 0,55 7454 74141 2— 
LM/uA 555 1,50 Bstuks 10, — 7412 0,55 7470 74143 5— 
ter viet? B excl btw 7413 0,75 7472 74161 2,- 
dual timer 0 TW 7420 0,55 7474 741164 2,- 
LM/uA 556 4— 3stuks 10, 3480, incl. 7427 0,75 7475 
7430 0,55 
5566 tip toets dimmer 10, 
LM/uA 703 1,50 10 stuks 10, by nkoop in de uttverkoopperiode tape met basic 
АЛДЫҢ 150. тони 30 finetruktie en tape met leuk stuja software gratis. C. MOS SPEC. INCL. BTW 
LM/uA 710 2,50 3stuks 6 otorola ADSI systeem kompl. met monitor 4200,—| Bij totaal afname van slechts 25 stuks gesorteerd 
LM/uA 739 3,50 Astuks 10, 1161 btw deze stuksprijs met BTW 
LM/UA 741 %80 10stuks 10, BK a bit euroformaat ‘wire Wrap’ Eprom kaart met 64 
LM/uA 747 2,50 5 stuks 10, pol norm c tor incl Bx2708 UV wisbare uitvoering | туре N 
MC/XR 1488 5,50 2 stuks 10, 499, 4000 AE0,50 4023 АЕ0,50 4042 AE2,— 
MC/XR 1489 5,50 2 stuks 10, SMP8O 'minimum' sys-| 4001 AE0,50 4024 AE 1,25 4043 АЕ2,- 
MC/XR 2206 17,50 2 32 de УМРВО/Е001 pr 4002 AE0,50 4025AE050 4044 AE 1,50 
MC/XK 2207 13,50 25, SMP 80/6102 of 103 of 120 g 4006 АЕ 1,50 4027 АЕ0,0 4046 AE3,— 
M7/XR 2240 13,50 25 SMP 80/6200 in/uitvoor 4008 AE1,50 4029 АЕ2,50 4051 BE 2,75 
СА 3028A 5,50 10, УМР 80/6901 gesch 4010 ДЕ 1,50 4030 АЕ0,80 4054 BE 4,75 
СА 3059 10, 1750 ` [monitorprogramm 4012 AE0,50 4033 АЕ4,50 4056 BE 4,75 
CA 3089 16,50 10. grau 4014 АЕ 1,50 4034 АЕ4,- 4416 BE 2,50 
CA 3090AQ 20, 16. 4016 АЕ 1,— 4035 АЕ2,50 4445 ВЕ 2,50 
CA 3130 4. 10 4019 АЕ1,- 4040 АЕ2,50 4449 BE 2,50 
CA 3140 3,50 10, 4022 АЕ2,50 4041 АЕ2,— 
LM 3900 2,50 10, SAMDO TV-spel Bij 100 stuks gesorteerd nog 10% extra korting. 
LM 3909 2,30 10, met AVI-8500 sie 5% Bij 100 stuks afname per rail (25 stuks per type) 
RC/XR 4136 5,50 10, r kunt u niet voor b м nog 25% extra korting 
RC/XR 4151 12,50 2stuks 22,50 her IC tos kost 19 
RC 4194ТК 29,50 2stuks 50, 
RC/XR 4195 6,50 2stuks 12,50 DIODES EN BRUGGEN SPECIAL 
ICL 7038 17,50 2stuks 30,— vere univ. germ 
ICL 8038 19,50 2stuks 35,- AAN 10st 5 
SN 76131 3,50 4stuks 10, gold bonded 
11С90 2stuks 90,- 23 l fa ur 10 st ] 
9582 9,— 2stuks 17,50 2 2 univ. si 
95Н90 29,50 2stuks 50,- INATAB 404 5 
contr av. roct 
\ 1N5059 200V ТА 0,60 JO st 7,80 
row 1N6062 HOOV 1A 0,80 10 м $, 
004 мий rect 
TANTAAL CONDENSATOREN a MRI 122 12A 200V auw 
stit 
w жа Ш А1102 25A 50V Ast 10, 

? st st B250CB00 1,25 10м 10,— 100st 85, 
Oi5uf ЗБУ ez B80C1500 1,25 10 st 10,— 100st 85, 
0.47uF 35V B380C1500 2,50 10st 20,— 100 st 150, 
b ġie SC аа B100C6500 6,50 2м 10, 

ul 
68uF 10У < KLOK IC’S 
oh ШУ , а. TTL НЕХА DECIMAAL DECODER 
2808 EN MM5313 1950 9368 7-segment/decoder/driver/larch-active high 
33uF 10V MM5314 12,50 9370 idem-active low- per stuk 7,— 4 st 25,— 
47uF 63V 5 MM5316 19,50 De - 
MM5318 19,50 het alfabet. Gegevens + aansluitingen 1,50 
3817 17,50 
3817 met 4хЕМ№500 slechts 25, — 
DIVERSE KOMPONENTEN SPEC. 7 SEGMENT LED 
Plus nog enige honderden komponenten in kleinere Ae x pied 
H E 
aantallen. Komt dat zien ! 11 tv klok HA11011R 3. Ам 
Solid state mini PIEPER 6-12\/ voor klok, alarm enz. 2 st ММ5841 1950 MANAN a 
voor 10,—, verbruikt max. slechts 25mA led groen LD37A 050 “= 
Printplug+contra 45 pol, 0.1" stel 4,— 3 stel 10,—/ D ep oio kus. led Шы 
көне 25 pol female ITT/Canon 5.— 3 st 10.—/euro con- 
nectors 13 pol. plug+contra 5.5 10 st 48,—, 21 pol. 
plug contra 5,80 10 st 82, 31 pol. plugrcontra 6.90 | | ONTSTORINGS SPECIAL INCL BTW 
10 st 55,—/Nordmende FM tuner 3-voud. cap. diode VAC dubbele triac ringkern ontstoorspoelen 
afstem. 10.7 MHz unit 15,— 2 st 25,—/C & K 4- om 2x10 A van 42,50 voor 8,90 10 st 75— 
verende schakelaar met gouden kontakten 2,50 5 st Siemens 5 A ontstoorspoelen van 6,95 voor 1,95 10 st 15,— 
10,—/C & K BCD duimwielschakelaar 10,—/Servo ver- Siemens 1 A ontstoorspoelen van 2,30 voor 1— 10 st 7,50 
sterker voor modelbouw met 9 trans. 10,—/8 pol. dil Ero netfilter F1760 220V-1.3A met 4 spoelen en 
schakelaar 8,— 2 st 15,—/10.000 instelpotm. worden 4 cond. grote demping van 49 — voor 19,50 
aangeboden 10 st 2,50/10 slags print instelpom. 1, 5 of Ero dubbel ontstoorspoel 2 x 6A van 29, — voor 10,— 
10k 3 st 5,—/ргої. 10 slags potm. 1K lin. 0.25% 10,— Ero dubbel ontstoorspoel 2 x 15A van 29— voor 10,— 
Ero doorvoercond. 2500 pF 15A van 12,40 voor 5— 
Chrysantenstr. 4-6, 1031 HT Amsterdam-N. Tel.: 020-360901. Telex: 15271 E. 
Nieuwe openingstijden: Officieel distributor vah o.a. SIEMENS componentenassortiment! 


maandag t/m vrijdag 8.15-17 uur 


donderdag ot 1 uur en 19:21 uur ELEKTRONIKA 2000 Du 
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Luidsprekers 
K 

Wij hebben keus uit 41 types luidsprekers; Bas, breedband, 

middentoon, hogetoon luidsprekers. Speciale krącht 

luidsprekers. Hoorn luidsprekers in 8 Ohm en 100 volt. 

Luidsprekers van 3,8 cm. tot37,5 cm. van 8,1 tot 150 watt. 

Allen ontwikkeld naar Eagle Hoge kwaliteits standaard. 

Dezelfde standaard geldt 

trouwens voor alle 450 

elektronische artikelen die 

we verkopen. (met twee jaar 

lang garantie) 

Eagle, een mentaliteit. 


т.е же ке кн ке ке ке ке ке ке ке ше ке кеше ше нр | 
І 








Zend mij de nieuwe Kleurencatalogus met 63 pag. elektronica nieuws 


| NAAM. 


| Annes 


Eagle International Electron ».v., Ridderkerkst 


Rotterdam. Tel: 010-198661. 
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ETI OPBERGMAPPEN 





S A — 
THANS LEVERBAARI 
met handig 'doe het zelf' 

inbind svsteem 


"«Ғ10:- 


verzendkosten / 2,75 


Deze wordt u toegezonden door overmaking van f 12,75 
incl. verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ 
Met vermelding 'OPBERGMAP' 
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IETS KOPEN OF VERKOPEN? 


NEEM EEN KONTAKTPUNTJE! 





Gevr. documentatie m.b.t 
Friden 5015 computype 
(Singer) evt. tegen ver- 
goeding. S. de Wal, 
Albert Verweystr. 31, 
Noordwijk. 01719-13423, 


Te koop izgs programm- 
calculator HP25C met 
continuous memory incl. 
laadapp., doc en extra 
accuset van f 574,50 
voor f 390,—. Neidig 
Rulstr. 7, Geldrop 

Tel. 040-862945 


Aangeboden: Frequentie- 
meter tot 250 Mhz f 225, 
Versterkermodulen + nwc 
boxen (2-weg) + voeding 
f 180,—. A. A. Brem 
Staringstr. 14, Gouda 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


BAKKER EN DE HAAN Zwanenburg 
BELL EN HOWELL Rotterdam 
BELLMAN Petten 

DE BOER Eindhoven 

DR. BOHM Utrecht 

EAGLE B.V. Rotterdam 

ELECTRA Breda 

EL CONTRONIC IJsselstein 
ELECTRONICA 2000 

FAMATRA Breda 

GULLY B.V. Loosdrecht 

ITT Rijswijk 

MATRIX Den Haag 

MR LECTRONICS Delft 

PBNA Arnhem 

PET DEALERS 

RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden 
ROTOR ELECTRONICA VERZENDHUIS 
Den Dolder 

ROTOR COMPUTER HOBBYCENTRUM 
Den Dolder 

VAN VEEN Amsterdam 

VAN DAM Rollerdam 

ZIECO Den Dolder 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-AUGUSTUS 1978 


Rotor 


Marteriaan 10 Den Dolder Gironr. 37.96.076 Tel. 030-782439' 


Computer Hobbycentrum 


LEVERBAAR PET COMPUTER VAN COMMODORE mot UK 
RAM werkgeheugen (uitbreidbaar tot 32K RAM) en 14K HOM 
vast geheugen bevattende 8K BASIC, zodat u direct kunt 
werken, 4K Operation System, 1K Testroutine en 1K Monitor 
Program voor machinetaal 

МЕТ TOETSENBOARD: 73 toetsen met 64 ASCII-tekens, met 
omschakeling grafische tekens tot totaal 128 tekens. UPPER 

en LOWER Case. 

MET BEELDSCHERM: 23 cm zwart/wit; 25 lijnen met 40 tekens 
per lijn in 8x8 matrix. Negatief drukken mogelijk en MET EEN 
VOL BEWEEGBARE CURSOR. 

MET CASSETTE EENHEID: Een INGEBOUWDE cassette re 

corder voor permanente opslag van de geschreven program 

ma's. Door grote storingsongevoeligheid zijn normale casset- 
tes te gebruiken 

AANSLUITMOGELIJKHEDEN: 8 bit parallel in-en uitgang EN 
aansluiting voor een tweede cassette recorder. Hiermee kun- 
nen tegelijkertijd tot 15-bus aangepaste apparaten aangeslo- 
ten worden zoals meetapparatuur, printer, Floppy-Disk, omzet- 
ters voor bus parallel aansluiting, RS 232 (V24) interface enz 
De noodzakelijke bevelen voor de adressering en regeling van 
deze apparaten staan ter beschikking. 

MEEGELEVERD WORDT: UITVOERIGE HANDLEIDING (zeer 
binnenkort ook bij ETI in het Nederlands verkrijgbaar) en een 
kursus BASIC-PROGRAMMERING op cassette, dus zo op uw 
eigen PET aan te sluiten. 

ALGEMENE GEGEVENS: Afmetingen: breed 42 cm, diep 47 
cm, hoog 30 cm, gewicht 20 kg. Voedingsspanning 220 Volt + 
10%, 50 Hz 


RSA 
AG 


FLDIS-80 EEN KOMPLEET COMPUTERSVSTEEM VOOR 
KLEINBEDRIJF, MET 32K RAM EN MINI-FLOPPY (90K) als- 
mede keyboard en monitor. Software programma's aanwezig 
voor tekstverwerking, facturering, boekhouding, debiteuren- 
administratie enz enz Diabloprinter of matrixprinter aansluit- 
baar 


Prijzen af Den Dolder excl. BTW. Al deze apparatuur staat werkend opgesteld in onze 
showroom. Tevens іп ons program: Poly-88, Cromenco, Apple ІІ, en praktisch alle 


microcomputer onderdelen. 
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Van Dam is een duizendpoot 


\ Ook in passieve componenten 
IS 


d 









speciale aanbiedingen 
prijzen per stuk 
excl. BTW 


Een greep uit ons programma 
SPRAGUE professionele condensatoren voor een (zéér) lage prijs 











































































































































































electrolytische electrolytische electrolytische linears 
condensatoren radiaal condensatoren axiaal condensatoren tantaal uA 709РС 0,70 
1u 63V 0,20 1и 63V 022 druppeluitvoering uA 741РС 0,80 
2,2,0 63V 0,20 2,20 63V 0,22 Otuf 35V 0,25 uA 741H 1,20 
470 63V 0,19 47u 63V 0,22 0221 35V 0/25 ША 555Т 1,14 
6,8u 35V 019 100 40V 0,22 033и 35V 0,25 > 
10u 35V 0,19 22u 16V 022 оти 35»v 0.25 spanningregelaars: 
10u 63V 0,22 220 25V 0,23 1и 35V 0.25 LM 309Т 2- 
22u 35V 0,22 220 40V 0,24 22ut 35V 0:29 LM 317K 5,75 
22u ` 63V 0,23 220 63V 0,26 3,3uf 35V 0,30 LM 340K 5,— 
33u 35V 0,23 47и 16V 0,23 4.7uf 25V 0,30 uA 78050С 2,72 
47и 16V 0,22 47и 25V 0,25 4.7uf 35V 0,37 uA 7806 UC 2,72 
47u 35V 0,24 47u 40V 0,26 ~ -6 8uf 25V 0,37 uA 7815UC 2,72 
47u 63V 0,26 47u 63V 0,29 баш 35V 0,43 uA 7818 UC 2,72 
100u 16V 0,24 100u 16V 0,26 10uf 16V 0,30 uA 7824UC 2,72 
100u 35V 0,26 100и 25V 0,29 10ш 25V 043 ША 7905UC 3,89 
100u 50V 0,34 100и 40У 0,32 тош 35V 0.65 ША 7912UC 3,89 
220u 16V 0,26 100и 63V 0,35 15ш 20V 0.46 ША 7915UC 3,89 
220u 35V 0,34 220и 16V 0,29 ° 22uf 16V 0.46 uA 79240С 3,89 
330u 16V 0,26 220и 25V 0,35 46uf 6у 0,46 
3304 35V 0,39 220и 40V 0,43 дати 10V 0.65 78 MOS 2,72 
470u 16V 0,35 220и 63V 0,49 78 M06 2,72 
470u 35V 0,52 4700 10V 032 ETC. 78 МОВ 2,72 
1000u 16V 0,52 470и 16V 0,35 78 M12 2,72 
1000u 25V 0,69 470и 25V 0,49 78 M15 2,72 

470u 40V 0,63 78 M24 2,72 
ETC. 1000u 63V 0,43 

1000u 16V 0,49 Prijzen 100 + excl. BTW uA 7805 KC 4,33 

uA 7806 KC 4,33 








































B F uA 7812KC 4,33 
In ons standaard uitvoeringen. Voor componenten snel | ya 7815KC 4.33 
leveringsprogramma draadgewonden instel- en voordelig: bel met uA 7818КС 4.33 
vindt U ook koolweer- potentiometers. onze verkoopafdeling uik en КС 433 

0, u ' 

standen -5% - 1/8 Watt draadgewonden 010-67 00 22 ЧА 7906KC 499 
tot 1 W. % weerstanden. if of stuur een telex aan uA 7908 KC 4,99 
Metaalweerstanden 1% - draai- en schuif- DAMEL nl 25336 uA 7912KC 4,99 






1/4 Watt - E 24. potentiometers. uA 7915КС 4,99 
Polyester-, styroflex-, opto. displays van 0,3” gf waer ine шы = aa 
MKM-, MKH- tot 1” met montage- BON zend mij Uw documentatie en prijslijst D 


condensatoren. Kool-en vensters. infra rood complete SPRAGUE condensatoren programma. 
cermetinstelpotentio- leds, opto-couplers. Naam bedrijf 


meters in meer dan 10 кал = nn | 





afd. 
adres 











BV Technische Handelmaatschappij 





BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 
Schiekade 42-44. postbus 450. Rotterdam-3001 
telefoon: 010-670022”. telex: 25336 damel nl 


Particuliere bestellingen uitsluitend à contant. 
Minimum order bedrag fl.30;- 


van dam 


ELEKTRONIKA 











